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I��ϱ͐

%ƲǾɥƲȯ ¯إ� ȷǛ ȯǛȷƲȯɥƇ Ǜǳ ƫǛȯǛɅɅȉ ƫǛ ƤȉȯȯƲǍǍƲȯƲ ƲɥƲǾɅɍƇǳǛ ƲȯȯȉȯǛ ƫǛ
ȷɅƇǼȬƇ

8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ̛̌̌ ͅͷ̬ ʍ͛͛ʍ͍ʍ ͍ˏͩʍ̌ͷͩɄ ͍ʍ̛͛̌͛ͅɄɩˏ˵ʍ ͅʍ͍
ʍΘʍ̌ͩͷɄ˵ˏ ʍ̛͍͍͍ˏ ͩʍɲ̌ˏɲˏ ̛ ͩˏ̛ͅʳ͍Ʉʱˏɲˏ ʍ ͛ˏ ͍ˏ͛ʍ͍ΘɄ ˏ˵ ɾˏ͍ˏ̛ͩͩ ɾˏ
Ʉ̛͍ͩͅͅɄ͍ʍ ̛̆ɾˏʱˏɲ˂ʍ Ʉ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ ʍ Ʉˏ ̆Ʉ̌ͷɄ˵ˏ ͛ʍ̌ηɄ ͍ͅʍɄΘΘˏ̛͛ࢶ
Ċʍ ͛ˏ ͍ˏ͛ɲ̛͍̌ͩɄ̛̌ ˏ̌ʍ͛Ʉͩͩʍηηʍ ̛ ࢷˏ̛̌ˏ͛͛ˏ̛̆ ͛ˏ ͍ͅʍʳɄ ɾˏ
ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉ͍ɲˏ Ʉ˵˵ࣳˏ̌ɾˏ͍ˏηη̛ ͍ˏ̛͍ͩͅɄ̛ͩ ͛ͷ˵ ͍ʍ̛͍ͩ ɾʍ˵˵Ʉ ɲ̛ͅʍ͍ͩˏ̌Ʉࢶ

UǾǌȉȯǼƇɶǛȉǾǛ ȷɍǳǳƇ ȷǛƤɍȯƲɶɶƇ

§ʍʳʳʍ͍ʍ Ʉͩͩʍ̌ͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵ʍ ˏ͍͛ͩͷηˏ̛̌ˏ ɾˏ ͛ˏɲͷ͍ʍηηɄ ͍ͅˏ̆Ʉ ɾˏ
ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ ˏ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ ͅʍ͍ ˵Ʉ ͍ͅˏ̆Ʉ Θ̛˵ͩɄ ʍ ɲ̛̌͛ʍ͍ΘɄ͍˵ʍ ͅʍ͍
͍ˏʱʍ͍ˏ̆ʍ̛̌ͩ ʱͷͩͷ̛͍ࢶ

ࢶ࠴ �ΘΘʍ͍ͩʍ̌ηɄࢸ ͋ͷʍ̛͛ͩ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ ɲ̛̌ͩˏʍ̌ʍ ͷ̌Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ

Ʉˏ ̛ͅ˵ˏ̆ʍ͍ˏ ɾˏ ࢶ̛ˏͩˏ˵

ࢶ࠵ ½̛̌ ͛ɲ˂ˏɄɲɲˏɄ͍ʍ ʍ ̛̌̌ ʍ̛͍͍͛ͅʍ ˏ˵ ͅɄɲɲ̛ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ
Ʉ ͷ͍ͩˏ ̛ ʱ̛͍ηʍ ͋ͷɄ˵ˏ ̆Ʉ͍ͩʍ˵˵Ʉͩʍࢷ ɲɄɾͷͩʍ ̛
ɲɄ˵ͅʍ͛ͩɄ̆ʍ̌ͩˏࢶ

ࢶ࠶ ½̛̌ ɲ̛̛͍ͩɲˏ͍ɲͷˏͩɄ͍ʍ ʍ ̛̌̌ ˵Ʉ͛ɲˏɄ͍ʍ ɲ˂ʍ ̛ʳʳʍͩͩˏ
̆ʍͩɄ˵˵ˏɲˏ ʍ͍̌ͩˏ̛̌ ˏ̌ ɲ̛̌ͩɄ̛ͩͩ ɲ̛̌ ˏ ͩʍ͍̆ˏ̌Ʉ˵ˏ ɾʍ˵˵Ʉ
ɩɄͩͩʍ͍ˏɄࢶ

ࢶ࠷ ½̛̌ ʍ̛͍͍͛ͅʍ ˏ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ Ʉ˵ ɲɄ˵̛͍ʍࢷ Ʉ˵˵ࣳɄɲ͋ͷɄࢷ
Ʉ˵˵ࣳͷ̆ˏɾˏͩə ̛ Ʉ˵˵Ʉ ˵ͷɲʍ ̛͛˵Ʉ͍ʍ ɾˏ͍ʍͩͩɄࢻ

ࢶ࠸ §ࣳͷ̌ˏͩə ̛̌̌ ʞ ˏ̆ͅʍ͍̆ʍɄɩˏ˵ʍࢶ Ċʍ Ʉɲ͋ͷɄ ̛ ɲ̛͍ͅˏ
ʍ͍͛ͩɄ̌ʍˏ ͅʍ̌ʍ͍ͩɄ̛̌ ̌ʍ˵˵ࣳͷ̌ˏͩəࢷ ̛͍ͩͅʍɩɩʍ̛͍
Θʍ͍ˏʱˏɲɄ͍͛ˏ ˏ̌ɲʍ̌ɾˏ ̛ ͛ɲ̛͛͛ʍ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍࢶ Ċʍ
Ʉɲ͋ͷɄ ̛ ɲ̛͍ͅˏ ʍ͍͛ͩɄ̌ʍˏ ͅʍ̌ʍ͍ͩɄ̛̌ ̌ʍ˵˵ࣳͷ̌ˏͩəࢷ
ˏ̌ͩʍ̛͍͍̆ͅʍ͍ʍ ˏ̆̆ʍɾˏɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵ࣳͷ̛͛ࢶ

ࢶ࠹ §ʍ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍ʍ ɾˏ ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ʍ ɲ̛̌͛ʍ͍ΘɄηˏ̛̌ʍ

ɾʍ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ ΘɄ̛̌̌ ɾɄ ࠳ ग- Ʉ ࠳࠷ ग-ࢶ ėʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍ʍ

ˏ̌ʱʍ͍ˏ̛͍ˏ ̛ ͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ˏ ̛͍ͩͅʍɩɩʍ̛͍ ɲ̛̛͍̆̆ͅʍͩͩʍ͍̌ʍ ˏ˵

ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩࢶ



I��ϱ͑

ࢶ࠺ ½̛̌ Ʉ͍ͅˏ͍ʍ ̆Ʉˏ ˏ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩࢶ �˵ ɲ̛̌ͩɄ̛ͩͩ ɲ̛̌ ˏ

ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩˏ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲˏ ˏ̌ͩʍ͍̌ˏ ͅͷ̬ ɲɄͷ͛Ʉ͍ʍ ͛ɲ̛͛͛ʍ

ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍࢶ §ʍ ͍ˏͅɄ͍Ʉηˏ̛̌ˏ ̛ ˵Ʉ ̆Ʉ̌ͷͩʍ̌ηˏ̛̌ʍ ɾʍΘ̛̛̌

ʍ͛͛ʍ͍ʍ ʍ͛ʍʳͷˏͩʍ ̛͛˵̛ ɾɄ ͅʍ̛͍͛̌Ʉ˵ʍ ͋ͷɄ˵ˏʱˏɲɄ̛ͩࢶ

ࢶ࠻ þˏɲɄ͍ˏɲɄ͍ʍ ̛͛˵̛ ɲ̛̌ ˏ˵ ɲɄΘ̛ ĤĊ% ˏ̌ ɾ̛ͩɄηˏ̛̌ʍࢶ

ࢶ࠼ ½̛̌ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ Ʉɲɲʍ̛͍͛͛ˏ ̛̌̌ ̛͍ˏʳˏ̌Ʉ˵ˏ ˏ̌͛ˏʍ̆ʍ Ʉ˵

̛͍ͅɾ̛̛ͩͩࢷ ̛ͅˏɲ˂ʎ ɲˏ̬ ̛͍ͩͅʍɩɩʍ ɲ̛̛͍̆̆ͅʍͩͩʍ͍̌ʍ ˏ˵

ɲ̛͍͍ʍ̛ͩͩ ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩࢶ



I��ϱ͒

¤ƇǾȉȯƇǼǛƤƇ ƫƲǳ ȬȯȉƫȉɅɅȉ

ÜǛȷɅƇ ƫƇǳǳُƇǳɅȉ ÜǛȷɅƇ ƫƇǳ ǳƇɅȉ ǛǾǌƲȯǛȉȯƲ

ÜǛȷɅƇ ǳƇɅƲȯƇǳƲ ȷǛǾǛȷɅȯƇ ÜǛȷɅƇ ǳƇɅƲȯƇǳƲ ƫƲȷɅȯƇ



I��ϱ͓

3XOVDQWL�,QGLFDWRUL )XQ]LRQL

�� $/,0(17$=,21( $FFHQVLRQH�VSHJQLPHQWR

�� )272

6FDWWD IRWR

3DXVD GHOOD UHJLVWUD]LRQH

�� 6HOHWWRUH GL PRGDOLWj &DPELD PRGDOLWj GL VFDWWR

�� $WWDFFR SHU WUHSSLHGH

�� 6ORW SHU VFKHGD GL
PHPRULD

�� ,QJUHVVR 86% WLSR & 3HU OD ULFDULFD� &ROOHJDUH DO FRPSXWHU FRQ FDYR
86%

�� 9DQR EDWWHULD



I��ϱ͔

ÜǛȷɅƇ ǌȯȉǾɅƇǳƲ

ÜǛȷɅƇ ȬȉȷɅƲȯǛȉȯƲ



I��ϱ͕

3XOVDQWL�,QGLFDWRUL )XQ]LRQL

ࢶ࠴ ĊͅˏɄ ˵ͷ̆ˏ̛̌͛Ʉ �̌ɾˏɲɄ̛͍ͩʍ ɾˏ ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛͍̌ͩࣃˏɲɄ͍ˏɲɄ

ࢶ࠵ ė ʍ η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵ʍ ˏ̌

ࢶ࠶ ŋ ţ̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵ʍ ˏ̌

ࢶ࠷ -ʍ͛ͩˏ̛̌ H˵ˏ̆ˏ̌Ʉ

ࢶ࠸ öͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ
͍ˏ̛͍ͅɾͷηˏ̛̌ʍ

ˏH͛ɲࣃˏ͍ͅ� þˏ̛͍ͅɾͷηˏ̛̌ʍ ̆ͷ˵ͩˏ̆ʍɾˏɄ˵ʍ

ࢶ࠹ Ċͷ
Ņʍ̛͍͛ ˵ࣳɄ˵̛ͩ

Ċɲ̛͍ɲˏɄ̛ͩˏɄ ͅʍ͍ ɄͩͩˏΘɄ͍ʍࣃɾˏ͛ɄͩͩˏΘɄ͍ʍ ˏ˵ ʱ˵Ʉ͛˂

ࢶ࠺ 8ʍ͍͛ͩɄ � ɾʍ͍͛ͩɄ
-Ʉ̆ɩˏɄ ʱˏ˵̛͍ͩ

ࢶ࠻ Ì�
-̛̌ʱʍ͍̆Ʉ

ࢶ࠼ nˏΆ
nˏΆ

H˵ˏ̆ˏ̌Ʉ ʱ̛̛ͩࣃΘˏɾʍ̛

ࢶ࠳࠴ Ċˏ̌ˏ͍͛ͩɄ Ņʍ̛͍͛ ͛ˏ̌ˏ͍͛ͩɄ
-Ʉ̆ɩˏɄ ʱˏ˵̛͍ͩ

ࢶ࠴࠴ 8�Ċö �ͩͩˏΘɄࣃɾˏ͛ɄͩͩˏΘɄ ˏ˵ ɾˏ͛ͅ˵ɄΩ

ࢶ࠵࠴ ·H½Ĥ ˏͷɾˏ˂-ࣃˏ͍ͅ� ˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾʍ˵̆ʍ̌ͷ



I��ϱ͖

ࢶ࠶࠴ Ċɲ˂ʍ̛͍̆ ɾˏ
Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηɄηˏ̛̌ʍ

ࢶ࠷࠴ k˵Ʉ͛˂

ࢶ࠸࠴ ÌɩˏʍͩͩˏΘ̛

§ǛƤƇȯǛƤƇ ƫƲǳǳƇ ƣƇɅɅƲȯǛƇ

ࢶ࠴ Ċͅʍʳ̌ʍ͍ʍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢷ Ʉ͍ͅˏ͍ʍ ˏ˵ ɲ̛ͅʍ͍ɲ˂ˏ̛ ɾʍ˵
ΘɄ̛̌ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄࢷ ˏ̌͛ʍ͍ˏ͍ʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ̌ʍ˵˵Ʉ ɾˏ͍ʍηˏ̛̌ʍ
ˏ̌ɾˏɲɄͩɄ ̌ʍ˵˵Ʉ ʱˏʳͷ͍Ʉ ͛ʍʳͷʍ̌ͩʍࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ˏɲ˂ˏͷɾʍ͍ʍ ˏ˵
ɲ̛ͅʍ͍ɲ˂ˏ̛ ɾʍ˵ ΘɄ̛̌ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄࢶ

ࢶ࠵

ࢶ࠶ Y ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ ˏ˵ ɲɄΘ̛ ĤĊ% ˏ̌ ɾ̛ͩɄηˏ̛̌ʍ
ͅʍ͍ ɲɄ͍ˏɲɄ͍ʍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͍ͩɄ̆ˏͩʍ ͷ̌
ɄɾɄͩͩɄ̛͍ͩʍ ࢶࣝ�࠵ࣃŅ࠸॒�࠴ࣃŅ࠸ࣜ



I��ϱ͗

8ͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵Ʉ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄࢷ ˵Ʉ ͛ͅˏɄ ɾˏΘʍ̌ͩɄ ̛͍͛͛Ʉࢶ Ĥ̌Ʉ Θ̛˵ͩɄ
ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄͩɄ ˵Ʉ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄࢷ ˵Ʉ ͛ͅˏɄ ͛ˏ ͛ͅʍʳ̌ʍ Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

½̛͍̆Ʉ˵̆ʍ̌ͩʍ ̛̛͛̌ ̌ʍɲʍ͛͛Ʉ͍ˏʍ ɲˏ͍ɲɄ ࠵ ̛͍ʍ ͅʍ͍ ɲɄ͍ˏɲɄ͍ʍ
ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄࢶ

üͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ʞ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲɄ͍ˏɲɄࢷ
˵ࣳɄͷ̛̛ͩ̌̆ˏɄ ʞ ɾˏ ɲˏ͍ɲɄ ˏͷͩ̌ˏ̆࠳࠹ ͅʍ͍ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍࢶ



I��ϱ͘

�ƤƤƲǾȷǛȉǾƲإȷȬƲǍǾǛǼƲǾɅȉ ƫƲǳǳƇ ǌȉɅȉƤƇǼƲȯƇ

ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ Ʉɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍࢷ ˵Ʉ Θˏɾʍ̛ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ˏ Ʉɲɲʍ̌ɾʍ͍ə
Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

öʍ͍ ͛ͅʍʳ̌ʍ͍ʍ ˵Ʉ Θˏɾʍ̛ɲɄ̆ʍ͍Ʉࢷ ͩʍ̌ʍ͍ʍ ͍ͅʍ̆ͷ̛ͩ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ
Ʉɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍ ͅʍ͍ ࠶ ͛ʍɲ̛̌ɾˏࢶ

½̛ͩɄࢸ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ͛ˏ Ʉɲɲʍ̌ɾʍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͅʍ͍ ˵Ʉ ͍ͅˏ̆Ʉ Θ̛˵ͩɄ ̛ ͛ˏ ʞ
͍ˏ̛̆͛͛Ʉ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄࢷ ʞ ̌ʍɲʍ͛͛Ʉ͍ˏ̛ ͩʍ̌ʍ͍ʍ ͍ͅʍ̆ͷ̛ͩ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ
Ʉɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍ ͅʍ͍ Ʉɲɲʍ̌ɾʍ͍˵Ʉࢶ

UǼȬȉȷɅƇɶǛȉǾƲ ƫƲǳǳƇ ɥǛƫƲȉƤƇǼƲȯƇ

8̛̛ͅ ɄΘʍ͍ Ʉɲɲʍ̛͛ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ̆ʍ̌ͷ ͅʍ͍
Ʉ͍ͅˏ͍ʍ ˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾʍ˵ ̆ʍ̌ͷࢶ

UǼȬȉȷɅƇɶǛȉǾǛ ƫƲǳ ǼƲǾɍ

ࢸ࠴ Ċ̛̛ͩͩ̆ʍ̌ͷ ͅʍ͍ ˵Ʉ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɲ̛͍͍ʍ̌ͩʍ

ࢸ࠵ �̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾˏ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉ

üͷˏ ʞ ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ̛̆ɾˏʱˏɲɄ͍ʍ ˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾʍ˵˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɲ̛͍͍ʍ̌ͩʍ
ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ʍ ˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾˏ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉࢶ



I��ϱ͐͏

UǾȷƲȯǛȯƲ Ʋ ǌȉȯǼƇɅɅƇȯƲ ǳƇ ȷƤǕƲƫƇ ƫǛ ǼƲǼȉȯǛƇ

öʍ͍ ͷ̌ ͷͩˏ˵ˏηη̛ ̛͍̌̆Ʉ˵ʍ ͛ˏ ɲ̛̌͛ˏʳ˵ˏɄ ͷ̌Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɾˏ
ɲ˵Ʉ͛͛ʍ ࠳࠴ ̛ ͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ʍࢶ

ࢶ࠴ �̌͛ʍ͍ˏ͍ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ̌ʍ˵˵ࣳɄ̛͛ͅͅˏ̛ͩ ͛˵̛ͩ ʱˏ̛̌
Ʉ ͛ʍ̌ͩˏ͍ʍ ͷ̌ ࣲɲ˵ˏɲࣲࢶ

�̌͛ʍ͍ˏ͍ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ
̆ʍ̛͍̆ˏɄ ̌ʍ˵˵Ʉ ɾˏ͍ʍηˏ̛̌ʍ
ˏ̌ɾˏɲɄͩɄ ̌ʍ˵ ɾˏɄʳ͍Ʉ̆̆Ʉࢷ
͍ͅʍ͛ͩɄ̌ɾ̛ Ʉͩͩʍ̌ηˏ̛̌ʍ Ʉˏ
ɩ̛͍ɾˏ ʍ Ʉʳ˵ˏ Ʉ̌ʳ̛˵ˏࢶ

ࢶ࠵ öʍ͍ ͍ˏ̆ͷ̛Θʍ͍ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄࢸ ͛ͅˏ̌ʳʍ͍ʍ ˵Ʉ
͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ Θʍ̛͍͛ ˵ࣳˏ̌ͩʍ̛͍̌ ʍ ͋ͷʍ͛ͩɄ ͷ͛ɲˏ͍ə
Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

FȉȯǼƇɅɅƇȯƲ ǳƇ ȷƤǕƲƫƇ ƫǛ ǼƲǼȉȯǛƇ

Ċˏ ɲ̛̌͛ˏʳ˵ˏɄ ɾˏ ʱ̛͍̆ɄͩͩɄ͍ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ͍ͅˏ̆Ʉ ɾʍ˵
͍ͅˏ̛̆ ͷͩˏ˵ˏηη̛ࢶ

öʍ͍ ʱ̛͍̆ɄͩͩɄ͍ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ
̆ʍ̌ͷ ͅʍ͍ Ʉ͍ͅˏ͍ʍ ˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾʍ˵ ̆ʍ̌ͷࢶ üͷˏ̌ɾˏ Ʉ̌ɾɄ͍ʍ Ʉ˵˵ʍ
ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾˏ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉࢶ ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ͅʍ͍ ̛͍ͩΘɄ͍ʍ ࣲk̛͍̆ɄͩͩɄࣲ ʍ
͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ Ì� ͅʍ͍ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηɄ͍ʍ ˏ˵ ̛̛͛ͩͩ̆ʍ̌ͷࢶ Ċʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ
ࣲk̛͍̆ɄͩͩɄࣲ ͅʍ͍ ʱ̛͍̆ɄͩͩɄ͍ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄࢶ
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½̛ͩɄࢸ ͛ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ̛̌̌ ʞ ˏ̌ ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ ̌ɄͩˏΘ̛ࢷ ͛ͷ˵˵̛
͛ɲ˂ʍ̛͍̆ ɄͅͅɄ͍ˏ͍ə ͷ̌ ̆ʍ͛͛Ʉʳʳˏ̛ࢸ

ࣲkˏ˵ʍ ͛Ω͛ͩʍ̆ ̛̌̌ ͛ͷ̛͍ͩͅͅɄ̛ͩࢷ ɾʍ͛ˏɾʍ͍ˏ ʱ̛͍̆ɄͩͩɄ͍ʍࣲࢽ

k̛͍̆ɄͩͩɄ͍ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɲ̛̆ʍ ̛͍͛ͅɄ ˏ̌ɾˏɲɄ̛ͩࢶ

§Ʉ ʱ̛͍̆ɄͩͩɄηˏ̛̌ʍ ɾʍ˵˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɲɄ̌ɲʍ˵˵ʍ͍ə ͩͷͩͩˏ ˏ
ɾɄͩˏ ̆ʍ̛͍̆ˏηηɄͩˏ ͛ͷ ɾˏ ʍ͛͛Ʉ ʍ ˏ ɾɄͩˏ ͛Ʉ͍Ʉ̛̌̌ ˏ͍͍ʍɲͷͅʍ͍Ʉɩˏ˵ˏࢶ
ĊɄ˵ΘɄ͍ʍ ˏ ɾɄͩˏ ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩˏ ͛ͷ˵ ö- ͍ͅˏ̆Ʉ ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛͍̆ɄͩͩɄηˏ̛̌ʍࢶ

ÄɅǛǳǛɶɶȉ ƫƲǳǳƇ ǌȉɅȉƤƇǼƲȯƇ

8̛̛ͅ ɄΘʍ͍ Ʉɲɲʍ̛͛ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢷ ʞ ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ͷ̌Ʉ
ɾʍ˵˵ʍ ࠼ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ̛͛̌ͅˏɩˏ˵ˏࢶ

þͷ̛ͩɄ͍ʍ ˵Ʉ ʳ˂ˏʍ͍Ʉ ɾʍ˵˵ʍ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ͅʍ͍ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə
ɾʍ͛ˏɾʍ͍ɄͩɄࢶ

½̛ͩɄࢸ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ͷ̛͍ͩͅͅɄ ˵ࣳˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ʍ ɾʍ˵˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə
ɲ̛͍͍ˏ̛͛̌ͅɾʍ̌ͩʍ ˏ̌ ɾˏΘʍ͍͛ʍ ̛̆ɾɄ˵ˏͩəࢶ 8̛̛ͅ ɄΘʍ͍ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ̛ͩ ˵Ʉ
̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾʍ͛ˏɾʍ͍ɄͩɄࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ̆ʍ̌ͷ ͅʍ͍ Ʉ͍ͅˏ͍ʍ ˵ʍ
ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾʍ˵ ̆ʍ̌ͷ ʍ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ
ɾʍ͛ˏɾʍ͍Ʉͩʍࢶ
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ǛƤȉǾƇ tȉƫƇǳǛɅƙ ǛǳǳɍȷɅȯƇȯƲ

k̛̛ͩ ĊɲɄͩͩɄ ͷ̌Ʉ ͛ˏ̌ʳ̛˵Ʉ ʱ̛̛ͩ
̛͍̌̆Ʉ˵̆ʍ̌ͩʍ

�ͷ̛ͩ ĊɲɄͩͩɄ Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵ʍ ʱ̛̛ͩ Ʉ
ˏ̌ͩʍ͍ΘɄ˵˵ˏ ͍ʍʳ̛˵Ʉ͍ˏ ɾ̛̛ͅ ͷ̌ ̌ͷ̆ʍ̛͍
͛ͅʍɲˏʱˏɲɄ̛ͩ ɾˏ ͛ʍɲ̛̌ɾˏ

ėʍ̛͍̆ͅˏηηɄ̛ͩ ĊɲɄͩͩɄ ͷ̌Ʉ ͛ˏ̌ʳ̛˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ɾ̛̛ͅ ͷ̌
̌ͷ̆ʍ̛͍ ͛ͅʍɲˏʱˏɲɄ̛ͩ ɾˏ ͛ʍɲ̛̌ɾˏ ࣜˏ˵
̌ͷ̆ʍ̛͍ ɾˏ ͛ʍɲ̛̌ɾˏ ͅͷ̬ ʍ͛͛ʍ͍ʍ
̛̆ɾˏʱˏɲɄ̛ͩ ̌ʍ˵˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ
ɾʍ˵ ̛̛͛ͩͩ̆ʍ̌ͷࣝ

þɄʱʱˏɲɄ ĊɲɄͩͩɄ ͷ̌ ̌ͷ̆ʍ̛͍ ͛ͅʍɲˏʱˏɲɄ̛ͩ ɾˏ ʱ̛̛ͩ
ˏ̌ ͛ͷɲɲʍ͛͛ˏ̛̌ʍ

Ņˏɾʍ̛ ·̛ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ ̛͍̌̆Ʉ˵ʍ

þɄ˵˵ʍ̌ͩɄ̛ͩ þˏ͍ͅʍ͛Ʉ Ʉ˵ ͍Ʉ˵˵ʍ̌ͩɄ̛͍ͩʍ

�̌ͩʍ͍ΘɄ˵˵̛ -̛͍̆ͅˏ̆ˏ ˏ˵ ͩʍ̛̆ͅ ͅʍ͍ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄ͍ʍ ˏ˵
Θˏɾʍ̛

§̛̛ͅ þʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ ˏ̌ ˵̛̛ͅ ˏ̌ʱˏ̌ˏ̛ͩ

Ņˏɾʍ̛ॆk̛̛ͩ 8ͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ ɾʍ˵ Θˏɾʍ̛ࢷ ʞ
̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ɲɄͩͩͷ͍Ʉ͍ʍ
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ͷ̌Ʉ ͛ˏ̌ʳ̛˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ˏ̌ ɩɄ͛ʍ Ʉ˵˵ࣳˏ̌ͩʍ͍ΘɄ˵˵̛
ɾˏ Ʉɲ͋ͷˏ͛ˏηˏ̛̌ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄ̛ͩ

ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ʱ̛̛ͩ ͅʍ͍ ͛ɲɄͩͩɄ͍ʍ ͷ̌Ʉ ʱ̛̛ͩࢷ ɲ˂ʍ Θʍ͍͍ə
Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ͛Ʉ˵ΘɄͩɄ ͛ͷ˵˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄࢶ

�̌ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ Θˏɾʍ̛ࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ʱ̛̛ͩ
ͅʍ͍ ɄΘΘˏɄ͍ʍ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ̌ͷ̛ΘɄ̆ʍ̌ͩʍ ͅʍ͍
ͩʍ͍̆ˏ̌Ʉ͍ʍ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍࢶ Y Ʉ̌ɲ˂ʍ ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵
ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ Ʉɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍ ͅʍ͍ ̆ʍͩͩʍ͍ʍ ˏ̌ ͅɄͷ͛Ʉ͍ࣃˏ͍ͅʍ̌ɾʍ͍ʍ ˵Ʉ
͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍࢶ

ࢸ࠴ öͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ʱ̛̛ͩ ࣜͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ ɄΘΘˏ̛ࣃʱˏ̌ʍ Θˏɾʍ̛ࣝ

ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ͅʍ͍ ɄΘΘˏɄ͍ʍ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ͅʍ͍
ͩʍ͍̆ˏ̌Ʉ͍ʍ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ

ࢸ࠵ ĊͅˏɄ ˵ͷ̆ˏ̛̌͛Ʉ

§Ʉ ͛ͅˏɄ ɾˏ ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ˵Ʉ̆ͅʍʳʳˏɄ ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ

ࢸ࠶ öͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵ʍ
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öͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ė ͅʍ͍ ˏ̌ʳ͍Ʉ̌ɾˏ͍ʍ ɲ̛̌ ˵̛ η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵ʍ ࣃ öͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ŋ
ͅʍ͍ ͍ˏ̆ͅˏɲɲˏ̛˵ˏ͍ʍ ɲ̛̌ ˵̛ η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵ʍࢶ

FɍǾɶǛȉǾƲ ƫǛ ǼƲȷȷƇ Ƈ ǌɍȉƤȉ

üͷʍ͛ͩɄ ʱͷ̌ηˏ̛̌ʍ ˏ̌ɲ˵ͷɾʍ ࠶ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ̆ʍ͛͛Ʉ Ʉ ʱͷ̛ɲ̛ࢸ ̆ʍ͛͛Ʉ Ʉ
ʱͷ̛ɲ̛ Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̛̆ࣃɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ̆ʍ͛͛Ʉ Ʉ ʱͷ̛ɲ̛ ̆Ʉ̌ͷɄ˵ʍ̆ࣃʍ͛͛Ʉ Ʉ
ʱͷ̛ɲ̛ ʱˏ͛͛Ʉࢶ ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ̆ʍ̌ͷ ͅʍ͍ Ʉ͍ͅˏ͍ʍ ˵ʍ
ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾʍ˵ ̆ʍ̌ͷࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ
͛ˏ̌ˏ͍͛ͩɄࣃɾʍ͍͛ͩɄ ͅʍ͍ ͅɄ͛͛Ʉ͍ʍ Ʉ˵˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾˏ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉࢷ
͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ͅʍ͍ ̛͍ͩΘɄ͍ʍ ࣲ·̛ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ̆ʍ͛͛Ʉ Ʉ ʱͷ̛ɲࣲ̛ࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵
ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ Ì� ͅʍ͍ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ̆ʍ͛͛Ʉ Ʉ ʱͷ̛ɲ̛ࢶ
Ċʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾʍ͛ˏɾʍ͍ɄͩɄࢶ

tƲȷȷƇ Ƈ ǌɍȉƤȉ ƤȉǼȬǳƲɅƇǼƲǾɅƲ ƇɍɅȉǼƇɅǛƤƇ

�̌ ͋ͷʍ͛ͩɄ ̛̆ɾɄ˵ˏͩəࢷ ʞ ͛ͷʱʱˏɲˏʍ̌ͩʍ ͩʍ̌ʍ͍ʍ ʱʍ͍̆Ʉ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ
ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵̛ ͛ɲɄ̛ͩͩ ɾˏ ʱ̛̛ͩ ̛ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ ɾˏ Θˏɾʍ̛ ʍ ˵Ʉ
ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̆ʍͩͩʍ͍ə Ʉ ʱͷ̛ɲ̛ Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ Ĥ̌Ʉ Θ̛˵ͩɄ
ʱɄ̛ͩͩࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ Ʉɲ͋ͷˏ͛ˏηˏ̛̌ʍࢶ

tƲȷȷƇ Ƈ ǌɍȉƤȉǼƇǾɍƇǳƲ

�̌ ͋ͷʍ͛ͩɄ ̛̆ɾɄ˵ˏͩəࢷ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ͛ˏ ͛ɲɄͩͩɄ ͷ̌Ʉ ʱ̛̛ͩ ̛ ͛ˏ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄ ͷ̌
Θˏɾʍ̛ࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ Ʉ ̆ʍͩə ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ʱ̛̛ͩ ʍ ͛ͷ˵ ɾˏ͛ͅ˵ɄΩ ɄͅͅɄ͍ˏ͍ə ˵Ʉ
ɲ̛͍̌ˏɲʍ ɾˏ ̆ʍ͛͛Ʉ Ʉ ʱͷ̛ɲ̛ ʱˏ̛̌ Ʉ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛̌̌ ɄΘ͍ə
̆ʍ̛͛͛ Ʉ ʱͷ̛ɲ̛ ɲ˂ˏɄ͍Ʉ̆ʍ̌ͩʍࢶ

üͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ʱ̛̛ͩ ʱˏ̛̌ ˏ̌ ʱ̛̌ɾ̛ ͅʍ͍
͛ɲɄͩͩɄ͍ʍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ̛ ɄΘΘˏɄ͍ʍ ˵Ʉ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ ɲ̛̌ ˵ࣳˏ̆̆Ʉʳˏ̌ʍ
ͅˏΆ ̌ˏͩˏɾɄࢶ

tƲȷȷƇ Ƈ ǌɍȉƤȉ ǌǛȷȷƇ

�̌ ͋ͷʍ͛ͩɄ ̛̆ɾɄ˵ˏͩəࢷ ʞ ̌ʍɲʍ͛͛Ʉ͍ˏ̛ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ ͛ɲɄ̛ͩͩ
Ʉ ̆ʍͩə ɲ̛͍͛Ʉ ͅʍ͍ ̆ʍͩͩʍ͍ʍ Ʉ ʱͷ̛ɲ̛ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ͛ˏ ͛ɲɄͩͩɄ

ʱ̛̛ͩ ̛ Θˏɾʍ̛ࢷ ʍ ˵̛ ͛ɲ˂ʍ̛͍̆ ̛͍̆͛ͩʍ͍ə ɲ˂ˏɄ͍Ʉ̆ʍ̌ͩʍ ˵ࣳˏ̆̆Ʉʳˏ̌ʍ
ɾʍ˵˵̛ࣳʳʳʍ̛ͩͩ ɲ˂ʍ ͛ˏ ͛ͩɄ



I��ϱ͔͐

ࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ ͛ɲɄ̛ͩͩ ʱˏ̛̌ ˏ̌ ʱ̛̌ɾ̛ࢶ Ċʍ ͛ˏ
͍ˏ˵Ʉ͛ɲˏɄ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ ͛ɲɄ̛ͩͩ ͅʍ͍ ͛ɲɄͩͩɄ͍ʍ ʱ̛̛ͩ ̛ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄ͍ʍ Θˏɾʍ̛ࢷ
˵ʍ ˏ̆̆Ʉʳˏ̌ˏ ʍ ˏ Θˏɾʍ̛ ̛̌̌ ͛Ʉ͍Ʉ̛̌̌ ̌ˏͩˏɾˏࢶ

½ȉȯƤǛƇ

�̌ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə Θˏɾʍ̛ࢷ ͍ͅʍ̆ʍ̌ɾ̛ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ͛ͷ ʞ ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ
Ʉɲɲʍ̌ɾʍ͍ʍ ̛ ͛ͅʍʳ̌ʍ͍ʍ ͍ɄͅˏɾɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵Ʉ ̛͍ͩɲˏɄࢶ

�̌ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ʱ̛̛ͩࢷ ˵Ʉ ̛͍ͩɲˏɄ ˂Ʉ ͍ͩʍ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ʱ˵Ʉ͛˂ ʍ
͍ͅʍ̆ʍ̌ɾ̛ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ͛ͷ ʞ ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ͅɄ͛͛Ʉ͍ʍ ͍ɄͅˏɾɄ̆ʍ̌ͩʍ
ɾɄ ͷ̌Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə Ʉ˵˵ࣳɄ˵͍ͩɄࢶ

½̛ͩɄࢸ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ̛͍ͩɲˏɄ ʞ ˏ̌ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ʱ˵Ʉ͛˂ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏɲ̛ࢷ ͛ˏ
Ʉɲɲʍ̌ɾʍ͍ə ̛͛˵̛ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ͛ˏ ͛ɲɄͩͩɄ̛̌ ʱ̛̛ͩ ˏ̌ ͷ̌ Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍ
ɩͷˏ̛ࢶ üͷɄ̌ɾ̛ ͛ˏ ͅɄ͛͛Ʉ Ʉ˵˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ʱ˵Ʉ͛˂ ʱ̛͍ηɄ̛ͩࢷ ˵Ʉ ̛͍ͩɲˏɄ
͍ˏ̆Ʉ͍͍ə ͛ʍ͍̆ͅʍ Ʉɲɲʍ͛Ʉࢶ

§ǛȬȯȉƫɍɶǛȉǾƲ

ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ ͍ˏ̛͍ͅɾͷηˏ̛̌ʍ ͅʍ͍ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵˵Ʉ ˵ˏɩ͍ʍ͍ˏɄ
̆ͷ˵ͩˏ̆ʍɾˏɄ˵ʍࢶ Ċʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˏ˵ ʱˏ˵ʍ Θˏɾʍ̛ ̛ ʱ̛̛ͩ

ɲ˂ʍ ͛ˏ ɾʍ͛ˏɾʍ͍Ʉ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηɄ͍ʍࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ Ì�
ͅʍ͍ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵ ʱˏ˵ʍ ɲ̛͍͍ˏ̛͛̌ͅɾʍ̌ͩʍ ʍ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηɄ͍ʍ ˏ˵ Θˏɾʍ̛ ʍ
˵ࣳˏ̆̆Ʉʳˏ̌ʍ ̆ʍ̛͍̆ˏηηɄͩˏ ̌ʍ˵˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɾʍ˵˵Ʉ
ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢶ



I��ϱ͕͐

vɍǼƲȯȉ ƇɅɅɍƇǳƲإɅȉɅƇǳƲ ƫǛ ǛǼǼƇǍǛǾǛ

kˏʳͷ͍Ʉ ࢸ࠴ þˏ̛͍ͅɾͷηˏ̛̌ʍ Θˏɾʍ̛ kˏʳͷ͍Ʉ ࢸ࠵ þˏ̛͍ͅɾͷηˏ̛̌ʍ ʱ̛̛ͩ

ࢸ࠴ ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾʍ˵ ɲʍ͛ͩˏ̛̌ ͅʍ͍ ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉ͍ʍ ͷ̌Ʉ
ʱ̛̛ͩࣃͷ̌ Θˏɾʍ̛ࢶ

½̛ͩɄࢸ ͷ̌Ʉ Θ̛˵ͩɄ ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉ̛ͩࢷ ̛̌̌ ̛͍ͩͅə ʍ͛͛ʍ͍ʍ
͍ʍɲͷͅʍ͍Ʉ̛ͩࢶ

ࢸ࠵ ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ Ì� ͅʍ͍ ͍ˏ̛͍ͅɾͷ͍͍ʍ̆ࣃʍͩͩʍ͍ʍ ˏ̌
ͅɄͷ͛Ʉ ˏ˵ Θˏɾʍ̛

ࢸ࠶ ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ ͍ˏ̛͍ͅɾͷηˏ̛̌ʍ ͅʍ͍ ͷ͛ɲˏ͍ʍ ɾɄ˵˵Ʉ
͍ˏ̛͍ͅɾͷηˏ̛̌ʍ ɾˏ Θˏɾʍ̛ࣃʱ̛̛ͩ
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�ȉǳǳƲǍƇǼƲǾɅȉ Ƈǳ ƤȉǼȬɍɅƲȯ

ֿؘ -̛˵˵ʍʳɄ͍ʍ ˵Ʉ ̛͍ͩͅɄ ĤĊ% ėῼʍ࣒- ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ʍ ˵Ʉ
̛͍ͩͅɄ ĤĊ% ɾʍ˵ ɲ̛̆ͅͷͩʍ͍ ɲ̛̌ ˏ˵ ɲɄΘ̛ ĤĊ% ˏ̌ ɾ̛ͩɄηˏ̛̌ʍࢶ

ࢶ࠵ §Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ˏ Ʉɲɲʍ̌ɾʍ͍ə Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ʍ
͛ͷ˵˵̛ ͛ɲ˂ʍ̛͍̆ Θʍ͍͍Ʉ̛̌̌ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηɄͩʍ ˵ʍ ̛ͅηˏ̛̌ˏ
ɾˏ̛͛̌ͅˏɩˏ˵ˏࢸ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄࢷ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ
Ʉ͍ɲ˂ˏΘˏɄηˏ̛̌ʍ ɾˏ ̆Ʉ͛͛Ʉࢷ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ö-ࢶ

ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ĊͷࣃnˏΆ ͅʍ͍ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˵̛ࣳͅηˏ̛̌ʍ
ɾʍ͛ˏɾʍ͍ɄͩɄࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ Ì� ͅʍ͍

ɲ̛̌ʱʍ͍̆Ʉ͍ʍ ˵̛ࣳͅηˏ̛̌ʍࢶ

tȉƫƇǳǛɅƙ ƫǛ ȯǛƤƇȯǛƤƇ

Ċʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄࢹ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ͷ̛͍ͩͅͅɄ ˵Ʉ
ʱͷ̌ηˏ̛̌ʍ ɾˏ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄηˏ̛̌ʍ ̛͍̌̆Ʉ˵ʍࢶ Ċͅʍʳ̌ʍ̌ɾ̛ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢷ
˵Ʉ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ ͛Ʉ͍ə ͅˏΆ ͍ɄͅˏɾɄ ͍ˏ͛ͅʍ̛ͩͩ Ʉ ̆Ʉ̌ͩʍ̌ʍ͍˵Ʉ
Ʉɲɲʍ͛Ʉࢶ

tȉƫƇǳǛɅƙ ƫǛ ƇȯƤǕǛɥǛƇɶǛȉǾƲ ƫǛ ǼƇȷȷƇ

Ċʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ࣲ·̛ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ Ʉ͍ɲ˂ˏΘˏɄηˏ̛̌ʍ ɾˏ ̆Ʉ͛͛Ʉࣲ ʍ ˏ˵ ɲ̛̆ͅͷͩʍ͍
Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηʍ͍ə ˵ࣳͷ̌ˏͩə ɾʍ˵˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ

ࢶ Y ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ͍ͩɄ͛ʱʍ͍ˏ͍ʍ ˏ ʱˏ˵ʍ ɾɄ˵˵Ʉ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ Ʉ˵ ɲ̛̆ͅͷͩʍ͍ ࢶ͍



I��ϱ͐͗

FȉɅȉƤƇǼƲȯƇ ¤�

Ċʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ࣲk̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ö-ࣲ ͅʍ͍ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ
˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ɲ̛̆ʍ ΝʍɩɲɄ̆ࢷ ͅʍ͍ ˵̛ ͍͛ͩʍɄ̆ˏ̌ʳ ˵ˏΘʍࢷ
ʍɲɲࢶ

½̛ͩɄࢸ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ Θˏʍ̌ʍ ͷͩˏ˵ˏηηɄͩɄ ɲ̛̆ʍ ΝʍɩɲɄ̆ࢷ
ʞ ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ ̛͛˵̛ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾʍ˵˵̛ η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵ʍ ͛ͷ˵˵Ʉ
ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢷ ̆ʍ͍̌ͩʍ ˵ʍ Ʉ˵͍ͩʍ ʱͷ̌ηˏ̛̌ˏ ̛̌̌ ̛̛͛̌ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩˏ˵ˏࢶ

GɍǛƫƇ ɍɅƲǾɅƲÝUFUƲ �¤¤

ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ·H½Ĥ ͅʍ͍ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵ ̆ʍ̌ͷࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵
ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ͛ˏ̌ˏ͍͛ͩɄࣃɾʍ͍͛ͩɄ ͅʍ͍ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵˵ʍ

ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾˏ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ͛ͷࣃʳˏΆ ͅʍ͍
̛͍ͩΘɄ͍ʍ ࣲŋ�k�ࣲ ʍ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ͛ˏ̌ˏ͍͛ͩɄࣃɾʍ͍͛ͩɄ ͅʍ͍
ɄͩͩˏΘɄ͍ʍࣃɾˏ͛ɄͩͩˏΘɄ͍ʍ ˏ˵ ŋ�kࢷ� ɲ̛̌ʱʍ͍̆Ʉ͍ʍ ɲ̛̌ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ Ìࢶ� öʍ͍
͛ɲɄ͍ˏɲɄ͍ʍ ˵ࣳɄͅͅ ŋ�kࢷ� ͛ɲɄ̌͛ˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˏ˵ ɲ̛ɾˏɲʍ üþ Ʉ ɾʍ͍͛ͩɄ ͋ͷˏ ̛̛͛ͩͩ

öʍ͍ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ ˵Ʉ ʳͷˏɾɄ ͷͩʍ̌ͩʍ ɾʍ˵˵ࣳɄͅͅ ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ
·H½Ĥ ͅʍ͍ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵ ̆ʍ̌ͷࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ
ɾʍ̛͍͛ͩࣃ̛͍ͩ͛ˏ̌ˏ͛ ͅʍ͍ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾˏ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉࢷ
͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ͅʍ͍ ̛͍ͩΘɄ͍ʍ ˵Ʉ ࣲnͷˏɾɄ ͷͩʍ̌ͩʍ ɾʍ˵˵ࣳ�ööࣲࢷ
͛ɲɄ̌͛ˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˏ˵ ɲ̛ɾˏɲʍ üþ ͛ͷ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛ ͛ɲɄ̌͛ˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˏ˵
ɲ̛ɾˏɲʍ üþ Ʉ ͛ˏ̌ˏ͍͛ͩɄ ͋ͷˏ ࢶ̛̛ͩͩ͛

nͷˏɾɄ ͷͩʍ̌ͩʍ ɾʍ˵˵ࣳ�ööŋ�k� -̛ɾˏɲʍ üþ -̛ɾˏɲʍ üþ ͅʍ͍ ˏ˵
ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾ ɾʍ˵˵ࣳ�öö ŋ�k�
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¤ɍǳǛɶǛƇ Ʋ ǼƇǾɍɅƲǾɶǛȉǾƲ ƫƲǳǳƇ ǌȉɅȉƤƇǼƲȯƇ

ࣝ࠴ࣜ Ċʍ ̛̌̌ ͛ˏ ͷͩˏ˵ˏηηɄ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͅʍ͍ ͷ̌ ˵ͷ̌ʳ̛ ͅʍ͍ˏ̛ɾ̛ࢷ
͍ˏ̆ͷ̛Θʍ͍ʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ʍ ͍ˏ̛͍ͅ˵Ʉ ˏ̌ ͷ̌
Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍ ͍ͅˏΘ̛ ɾˏ ̛ͅ˵Θʍ͍ʍࢷ Ʉ͛ɲˏͷ̛ͩͩ ʍ ɲ̛̌ ͷ̌Ʉ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ
̛̌̌ ͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ʍ Ʉ ࢶԨ࠳࠶

ࣝ࠵ࣜ öʍ͍ ̛͍ͅ˵ͷ̌ʳɄ͍ʍ ˵Ʉ ɾͷ͍ɄͩɄ ɾʍ˵˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄࢷ ͛ɲɄ͍ˏɲɄ͍˵Ʉ
ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ͍ͅˏ̆Ʉ ɾˏ ͍ˏ̛͍ͅ˵Ʉࢶ

ࣝ࠶ࣜ ĊɲɄ͍ˏɲɄ͍ʍ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ Ʉ˵̆ʍ̛̌ ͷ̌Ʉ Θ̛˵ͩɄ
̛ʳ̌ˏ ࠶ ̆ʍ͛ˏ ɾ̛̛ͅ ɄΘʍ͍˵Ʉ ɲɄ͍ˏɲɄͩɄ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

ࣝ࠷ࣜ Ċʍ ͛ͷ˵˵̛ࣳɩˏʍͩͩˏΘ̛ ̛ ͛ͷ˵˵̛ ͛ɲ˂ʍ̛͍̆ ̛̛͛̌ ͍ͅʍ͛ʍ̌ͩˏ ̛ͅ˵Θʍ͍ʍ ̛
̛͍͛ͅɲ̛ࢷ ͅͷ˵ˏ͍˵ˏ ɾʍ˵ˏɲɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲ̛̌ ͷ̌ ͅɄ̛̌̌ ̛͍̆ɩˏɾ̛ ʍ ͅͷ˵ˏ̛ͩ
ͅʍ͍ ˵Ʉ ͅͷ˵ˏηˏɄ ɾʍ˵˵ʍ ˵ʍ̌ͩˏࢶ

ࣝ࠸ࣜ ơ̈ˏɲ˂ʎ ͋ͷʍ̛͛ͩ ɄͅͅɄ͍ʍɲɲ˂ˏ̛ ʞ ͷ̛̌ ͍͛ͩͷ̆ʍ̛̌ͩ ɾˏ
͍ͅʍɲˏ͛ˏ̛̌ʍࢷ ʍΘˏͩɄ͍ʍ ɾˏ ʱɄ͍˵̛ ɲɄɾʍ͍ʍ ̛ ɾˏ ̛̛̛͍͛ͩͩͅ˵̛ Ʉ ʱ̛͍ͩˏ ͷ͍ͩˏ ̛
Θˏɩ͍Ʉηˏ̛̌ˏࢶ

§ǛȷȉǳɍɶǛȉǾƲ ƫƲǛ ȬȯȉƣǳƲǼǛؚ

�̌ ɲɄ̛͛ ɾˏ ̛͍ͅɩ˵ʍ̆ˏ ɲ̛̌ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢷ ɲ̛̌͛ͷ˵ͩɄ͍ʍ ͋ͷʍ͛ͩɄ
͛ʍηˏ̛̌ʍࢶ

ֿؘ jƇ ǌȉɅȉƤƇǼƲȯƇ ǾȉǾ ȷǛ ƇƤƤƲǾƫƲ ƫȉȬȉ ƇɥƲȯ ǛǾȷɅƇǳǳƇɅȉ ǳƇ ƣƇɅɅƲȯǛƇ

ࣝ࠴ࣜ §Ʉ ɲɄ͍ˏɲɄ ɾʍ˵˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ʞ ˏ̌͛ͷʱʱˏɲˏʍ̌ͩʍࢷ ̛͛͛ͩˏͩͷˏ͍ʍ ˵Ʉ
ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ɲ̛̌ ͷ̌Ʉ ̌ͷ̛ΘɄ ̛ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄ͍˵Ʉࢶ

ࣝ࠵ࣜ §Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ʞ ˏ̌͛ͩɄ˵˵ɄͩɄ Ʉ˵ ɲ̛͍̌ͩɄ͍ˏ̛ࢷ Θʍ͍ˏʱˏɲɄ͍ʍ ɲ˂ʍ ͛ˏɄ
ˏ̌͛ͩɄ˵˵ɄͩɄ ɲ̛͍͍ʍͩͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

ࣝ࠶ࣜ §Ʉ ɲɄ͍ͩɄ ˏ̛͛˵Ʉ̌ͩʍ ɾʍ˵˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ̛̌̌ ʞ ͛ͩɄͩɄ ͍ˏ̛̆͛͛Ʉࢶ

ؘ׀ jƇ ƣƇɅɅƲȯǛƇ ǾȉǾ ȷǛ ȯǛƤƇȯǛƤƇ

ࣝ࠴ࣜ Ċʍ ˵Ʉ ͛ͅˏɄ ̛͍͛͛Ʉ ɾʍ˵˵ࣳˏ̌ɾˏɲɄ̛͍ͩʍ ɾˏ ɲɄ͍ˏɲɄ ˵Ʉ̆ͅʍʳʳˏɄࢷ ˵Ʉ
ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ̛̌̌ ʞ ̛͛ͅˏηˏ̛̌ɄͩɄ ɲ̛͍͍ʍͩͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ̛ ˏ˵ ɲ̛̌ͩɄ̛ͩͩ ʞ
͛ɲɄ̛͍͛ࢶ þʍˏ̌͛ͩɄ˵˵Ʉ͍ʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ʱˏ̛̌ Ʉ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ͛ͅˏɄ ̛̌̌ ͛ˏ
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Ʉɲɲʍ̌ɾʍ ࣜ˵Ʉ ͛ͅˏɄ ͛ˏ ͛ͅʍʳ̌ʍ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ʞ
ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲɄ͍ˏɲɄࣝࢶ

ࣝ࠵ࣜ §Ʉ ͛ͅˏɄ ɾˏ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄ ʞ ͛ͅʍ̌ͩɄ ʍ ˏ˵ ɲɄ͍ˏɲɄɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ̛̌̌ ʞ
ɲ̛˵˵ʍʳɄ̛ͩ ɲ̛͍͍ʍͩͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ Ņʍ͍ˏʱˏɲɄ͍ʍ ɲ˂ʍ ˏ˵ ɲɄ͍ˏɲɄɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ͛ˏɄ
ɲ̛˵˵ʍʳɄ̛ͩ ɲ̛͍͍ʍͩͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

ࣝ࠶ࣜ §Ʉ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍ ʞ ˏ̌ʱʍ͍ˏ̛͍ʍ Ʉ ͳͲ ιࢷ� ˏ˵ ɲ˂ʍ ͅͷ̬
ɲɄͷ͛Ʉ͍ʍ ͷ̌ ͍Ʉ˵˵ʍ̌ͩɄ̆ʍ̛̌ͩ ɾʍ˵˵Ʉ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄ ̛ ͷ̌ ̆Ʉ̌ɲɄ̛ͩ
ɲɄ͍ˏɲɄ̆ʍ̛̌ͩࢶ

ׁؘ �ȯȯƲȷɅȉ ƇǾȉǼƇǳȉ ƫƲǳǳƇ ǌȉɅȉƤƇǼƲȯƇ

ö͍ʍ̆ʍ̌ɾ̛ ͍ɄͅˏɾɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲˏɄ͛ɲͷ̌ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ʞ
̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ɲ˂ʍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ˏ ɩ˵̛ɲɲ˂ˏࢶ 8̛̛ͅ ˏ˵ ɩ˵̛ɲɲ̛ࢷ
͛ɲ̛˵˵ʍʳɄ͍ʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏɄ ʍ ͍ˏɄΘΘˏɄ͍ʍࢶ

Ċͷʳʳʍ͍ˏ̆ʍ̛̌ͩࢸ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ͩɄ ͍ʍʳˏ͍͛ͩɄ̌ɾ̛ ̛
͛ɲɄͩͩɄ̌ɾ̛ ʱ̛̛ͩࢷ ̛̌̌ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ͍ɄͅˏɾɄ̆ʍ̌ͩʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ
ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢶ �̌ ɲˏ͍ɲ̛͛ͩɄ̌ηʍ ̛͍̌̆Ʉ˵ˏࢷ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ
Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηʍ͍ə ͷ̌ࣳˏɲ̛̌Ʉ ɾˏ Ʉͩͩʍ͛Ʉࢶ

ׂؘ jƇ ȷƤǕƲƫƇ ƫǛ ǼƲǼȉȯǛƇ ǾȉǾ ɥǛƲǾƲ ȯǛƤȉǾȉȷƤǛɍɅƇؚ

ࣝ࠴ࣜ Ņʍ͍ˏʱˏɲɄ͍ʍ ɲ˂ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ͛ˏɄ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʍ Ʉ˵˵̛
͛ͩɄ̌ɾɄ͍ɾ ·ˏɲ̛͍ Ċ8 ࣜɲ˵Ʉ͛͛ʍ ࢷࣝ࠳࠴

ࣝ࠵ࣜ Ņʍ͍ˏʱˏɲɄ͍ʍ ɲ˂ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ̛̌̌ ͛ˏɄ ˏ̌͛ʍ͍ˏͩɄ Ʉ˵
ɲ̛͍̌ͩɄ͍ˏ̛ࢶ

ࣝ࠶ࣜ üͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ Θˏʍ̌ʍ ͷͩˏ˵ˏηηɄͩɄ ͅʍ͍
˵Ʉ ͍ͅˏ̆Ʉ Θ̛˵ͩɄ ͛ͷ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢷ ͛ˏ ɲ̛̌͛ˏʳ˵ˏɄ ɾˏ
ʱ̛͍̆ɄͩͩɄ͍˵Ʉ ͍ͅˏ̆Ʉࢶ

vȉɅƲ ƇǍǍǛɍǾɅǛɥƲ

ࣝ࠴ࣜ ½̛̌ ˏ̌͛ʍ͍ˏ͍ʍ Ʉ˵ɲͷ̌ ̛ʳʳʍ̛ͩͩ ̌ʍ˵˵̛ ͛˵̛ͩ ͍ͩɄ̌̌ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ
̆ʍ̛͍̆ˏɄࢶ

ࣝ࠵ࣜ 8̛̛ͅ ˵ࣳɄɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍࢷ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛͍ͩͅʍɩɩʍ ̛͍̆͛ͩɄ͍ʍ
ͷ̌ࣳˏ̆̆Ʉʳˏ̌ʍ ˏ̌͛ͩɄɩˏ˵ʍ ͅʍ͍ Ʉ˵ɲͷ̌ˏ ͛ʍɲ̛̌ɾˏࢷ ̆Ʉ ̛̌̌ ͛ˏ ͍ͩɄͩͩɄ ɾˏ
ͷ̌ ʳͷɄ̛͛ͩࢶ
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ࣝ࠶ࣜ � ɲɄͷ͛Ʉ ɾʍ˵˵ʍ ̛͍͍ͅͅˏʍͩə ̛ͩͩˏɲ˂ʍ ɾʍ˵˵̛ࣳɩˏʍͩͩˏΘ̛ࢷ ̛͍ͩͅʍɩɩʍ
Θʍ͍ˏʱˏɲɄ͍͛ˏ ͷ̌Ʉ ɾˏ͛ͅʍ͍͛ˏ̛̌ʍ ɲ̛͍̆ɄͩˏɲɄ

ࣜˏ̌ʳ͍Ʉ̌ɾˏ̆ʍ̛̌ͩ ɾʍ˵˵ࣳɄɩʍ͍͍Ʉηˏ̛̌ʍ ɲ̛͍̆ɄͩˏɲɄࣝ Ʉˏ ɩ̛͍ɾˏ
ɾʍ˵˵ࣳˏ̆̆Ʉʳˏ̌ʍࢶ ½̛̌ ͛ˏ ͍ͩɄͩͩɄ ɾˏ ͷ̌

ͷ̌̆Ʉ˵ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢶ

ࣝ࠷ࣜ Y ̛͍̌̆Ʉ˵ʍ ɲ˂ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ͛ˏ ͛ͷ͍͍ˏ͛ɲɄ˵ɾˏ ɾ̛̛ͅ ͷ̌
˵ͷ̌ʳ̛ ͅʍ͍ˏ̛ɾ̛ ɾˏ ͷͩˏ˵ˏηη̛ࢶ

ࣝ࠸ࣜ Y ̛͍̌̆Ʉ˵ʍ ɲ˂ʍ ˵̛ ͛ɲ˂ʍ̛͍̆ ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ˏ ͛ͷ͍͍ˏ͛ɲɄ˵ɾˏ
ɾ̛̛ͅ ͷ̌ ˵ͷ̌ʳ̛ ͅʍ͍ˏ̛ɾ̛ ɾˏ ͷͩˏ˵ˏηη̛ࢶ

½̛ͩɄࢸ ͩͷͩͩˏ ˏ ̛͍ͅɾ̛ͩͩˏ ̛̛͛̌ ̛͛ʳʳʍͩͩˏ Ʉ ̛̆ɾˏʱˏɲ˂ʍ ͛ʍ̌ηɄ
͍ͅʍɄΘΘˏ̛͛ࢶ -ˏ ͍ˏ͛ʍ͍ΘˏɄ̛̆ ˏ˵ ɾˏ͍ˏ̛ͩͩ ɾˏ ɲ̛͍͍ʍʳʳʍ͍ʍ ʍ̛͍͍͍ˏ ʍ
̛̆ˏ͛͛ˏ̛̌ˏ ̌ʍ˵ ̆Ʉ̌ͷɄ˵ʍࢶ

ėĤėė� � 8�þ�ėė� þ�ĊHþŅ�ėࢷ� -ÌöŖþ�nzė 8H½ŅHþ Ċࣃ�

§ʍ ɄͅͅɄ͍ʍɲɲ˂ˏɄͩͷ͍ʍ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍ ʍɾ ʍ˵ʍ̛͍ͩͩ̌ˏɲ˂ʍ ʍ ˵ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ
ˏ̌ɲ˵ͷ͛ʍ ɲ̛̌ͩʍ̌ʳ̛̛̌ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ˏࢷ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩˏ ʍ ̛͛͛ͩɄ̌ηʍ ɲ˂ʍ
̛̛̛͛͛̌ͅ ʍ͛͛ʍ͍ʍ ͅʍ͍ˏɲ̛˵̛͛ˏ ͅʍ͍ ˵Ʉ ͛Ʉ˵ͷͩʍ ʍ ͅʍ͍ ˵ࣳɄ̆ɩˏʍ̌ͩʍ ̌ʍ˵
ɲɄ̛͛ ˏ̌ ɲͷˏ ˏ˵ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ʍ ɾˏ ͛ɲɄ̛͍ͩ ࣜɄͅͅɄ͍ʍɲɲ˂ˏɄͩͷ͍ʍ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍ
ʍɾ ʍ˵ʍ̛͍ͩͩ̌ˏɲ˂ʍ ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍࣝ ̛̌̌ Θʍ̌ʳɄ ʳʍ͛ͩˏ̛ͩ ɲ̛͍͍ʍͩͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ
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n˵ˏ ɄͅͅɄ͍Ʉͩˏ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲˏ ʍɾ ʍ˵ʍ̛͍ͩͩ̌ˏɲˏ ʍ ˵ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ̛̛͛̌
ɲ̛͍̌ͩɄ͛͛ʍʳ̌Ʉͩˏ ɲ̛̌ ˏ˵ ͛ˏ̆ɩ̛˵̛ ɾʍ˵ ɲʍ͛ͩˏ̛̌ ɩɄ͍͍Ʉ̛ͩ ̛͍̆͛ͩɄ̛ͩ
̛͍͛ͅɄࢶ üͷʍ̛͛ͩ ͛ˏ̆ɩ̛˵̛ ˏ̌ɾˏɲɄ ɲ˂ʍ ˵ʍ ɄͅͅɄ͍ʍɲɲ˂ˏɄͩͷ͍ʍ
ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍ ʍɾ ʍ˵ʍ̛͍ͩͩ̌ˏɲ˂ʍ ʍ ˵ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ̛̌̌ ɾʍΘ̛̛̌ ʍ͛͛ʍ͍ʍ
͛̆Ʉ˵ͩˏͩʍ ɲ̛̌ ʳ˵ˏ Ʉ˵͍ͩˏ ͍ˏʱˏͷͩˏ ɾ̛̆ʍ͛ͩˏɲˏࢷ ̆Ʉ ͛ʍͅɄ͍ɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

Y ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩʍ ˏ̌ΘˏɄ͍ʍ ˵ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ͷ͛Ʉͩʍ Ʉ˵˵ʍ ͍͛ͩͷͩͩͷ͍ʍ
Ʉ̛͍͍ͅͅͅˏɄͩʍ ʍ ͍ͅʍɾˏ̛͛͛ͩͅʍࢶ �̌ ͋ͷʍ̛͛ͩ ̛̆ɾ̛ ͛ˏ ˂Ʉ ˵Ʉ ʳɄ͍Ʉ̌ηˏɄ
ɲ˂ʍ ˵ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ Θʍ͍͍Ʉ̛̌̌ ͍ˏɲˏɲ˵Ʉͩʍ ˏ̌ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ˏͩə Ʉ˵˵Ʉ ̛͍̌̆ɄͩˏΘɄ
͛ʍ̌ηɄ ɾɄ̌̌ʍʳʳˏɄ͍ʍ ˵ࣳɄ̆ɩˏʍ̌ͩʍࢶ

öʍ͍ ˵ʍ ɄͅͅɄ͍ʍɲɲ˂ˏɄͩͷ͍ʍ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍ ʍɾ ʍ˵ʍ̛͍ͩͩ̌ˏɲ˂ʍ ʍ ˵ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍࢷ
ͩͷͩͩʍ ˵ʍ ɲˏͩͩə ˂Ʉ̛̌̌ ͛ͩɄɩˏ˵ˏ̛ͩ ɾʍˏ ͛ˏ͛ͩʍ̆ˏ ɾˏ ͛̆Ʉ˵ͩˏ̆ʍ̛̌ͩ ɲ˂ʍ
͍ͅʍΘʍɾ̛̛̌ ˏ˵ ɲ̛̌ʱʍ͍ˏ̆ʍ̛̌ͩ ʳ͍Ʉͩͷˏ̛ͩ ͍ͅʍ̛͛͛ ˵ʍ ͛ͩɄηˏ̛̌ˏ ɾˏ
͍ˏɲˏɲ˵Ʉʳʳˏ̛ ̛ͅͅͷ͍ʍ ɾˏ ͍Ʉɲɲ̛˵ͩɄ ̛͍ͩͅɄ Ʉ ̛͍ͩͅɄࢶ Ĥ˵ͩʍ͍ˏ̛͍ˏ
ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉηˏ̛̌ˏ ̛̛͛̌ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩˏ˵ˏ ͍ͅʍ̛͛͛ ˵ࣳͷʱʱˏɲˏ̛ ͩʍɲ̌ˏɲ̛
̆ͷ̌ˏɲˏͅɄ˵ʍࢶ

-̛̌ ˵Ʉ ͍ͅʍ͛ʍ̌ͩʍࢷ 8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ɾˏɲ˂ˏɄ͍Ʉ ɲ˂ʍ ˏ˵ ͩˏ̛ͅ ɾˏ
ɄͅͅɄ͍ʍɲɲ˂ˏɄͩͷ͍Ʉ ͍Ʉɾˏ̛ 8ŋ-࣒࠸࠺࠷࠻% ʞ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʍ Ʉ˵˵Ʉ ɾˏ͍ʍͩͩˏΘɄ
ࢶHĤࣃ࠶࠸ࣃ࠷࠴࠳࠵ �˵ ͩʍ̛͛ͩ ɲ̛̆ͅ˵ʍ̛ͩ ɾʍ˵˵Ʉ ɾˏɲ˂ˏɄ͍Ʉηˏ̛̌ʍ ɾˏ
ɲ̛̌ʱ̛͍̆ˏͩə þH8 ʞ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩˏ˵ʍ Ʉ˵ ͛ʍʳͷʍ̌ͩʍ ˏ̌ɾˏ͍ˏηη̛ �̌ͩʍ͍̌ʍͩࢸ
ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ʱɄ͍ʍ ɲ˵ˏɲ ͛ͷ˵˵ࣳˏɲ̛̌Ʉ ɾˏ ͍ˏɲʍ͍ɲɄ ̌ʍ˵˵Ʉ ͅɄ͍ͩʍ
͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ʍ ɾʍ˵ ͛ˏ̛ͩ ŋʍɩࢶ Ċɲ͍ˏΘʍ͍ʍ ˏ˵ ̌ͷ̆ʍ̛͍ ɾˏ ̛̆ɾʍ˵˵̛ࢸ 8ŋ-࣒
ࢶ%࠸࠺࠷࠻ � ͋ͷʍ̛͛ͩ ͅͷ̛̌ͩ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵˵Ʉ ͅɄʳˏ̌Ʉ ɾʍ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩࢸ ˵Ʉ
ɾˏ͍ʍͩͩˏΘɄ þH8 ͛ˏ ̛͍ͩΘɄ ̌ʍ˵˵Ʉ ͛ʍηˏ̛̌ʍ ɾ̛Ν̌˵̛ɄɾࣃɄ˵͍ͩˏ ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾࢶ

-̛̌ ˵Ʉ ͍ͅʍ͛ʍ̌ͩʍࢷ 8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ɾˏɲ˂ˏɄ͍Ʉ ɲ˂ʍ ͋ͷʍ̛͛ͩ ɾˏ̛͛͛ͅˏͩˏΘ̛
ɲ̛̌̌ʍ̛͛͛ ʞ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʍ Ʉ˵ þʍʳ̛˵Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ͛ͷ˵
͍ͩɄͩͩɄ̆ʍ̛̌ͩ ɾʍˏ ɾɄͩˏࢶ §Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ͩʍɲ̌ˏɲɄ ɾʍ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ ͍ʍ˵ɄͩˏΘɄ
Ʉ˵ þʍʳ̛˵Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ͛ͷ˵ ͍ͩɄͩͩɄ̆ʍ̛̌ͩ ɾʍˏ ɾɄͩˏ ʞ
ɾˏ̛͛̌ͅˏɩˏ˵ʍ Ʉ˵ ͛ʍʳͷʍ̌ͩʍ ˏ̌ɾˏ͍ˏηη̛ �̌ͩʍ͍̌ʍͩࢸ ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷࢶ -˵ˏɲɲɄ͍ʍ
͛ͷ˵˵ࣳˏɲ̛̌Ʉ ɾˏ ͍ˏɲʍ͍ɲɄ ̌ʍ˵˵Ʉ ͅɄ͍ͩʍ ͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ʍ ɾʍ˵ ͛ˏ̛ͩ Νʍɩࢶ Ċɲ͍ˏΘʍ͍ʍ
ˏ˵ ̌ͷ̆ʍ̛͍ ɾˏ ̛̆ɾʍ˵˵̛ࢸ 8ŋ-࣒ࢶ%࠸࠺࠷࠻ �ɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵˵Ʉ ͅɄʳˏ̌Ʉ ɾʍ˵
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̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ͩʍɲ̌ˏɲɄ ɾʍ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ Ʉˏ ͛ʍ̌͛ˏ ɾʍ˵
þʍʳ̛˵Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ʞ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩˏ˵ʍ ̌ʍ˵˵Ʉ ͛ʍηˏ̛̌ʍ
ɾ̛Ν̌˵̛ɄɾࣃɄ˵͍ͩˏ ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾࢶ �̌ Ʉ˵ͩʍ͍̌ɄͩˏΘɄࢷ ʞ ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ
͛ɲɄ̌͛ˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˏ˵ ɲ̛ɾˏɲʍ üþ ͍ˏ̛͍ͩͅɄ̛ͩ ɾˏ ͛ʍʳͷˏ̛ͩ ͅʍ͍ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ
ɾˏ͍ʍͩͩɄ̆ʍ̌ͩʍ Ʉ˵ ʱˏ˵ʍࢶ

§ʍ ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉηˏ̛̌ˏ ͍ʍ˵ɄͩˏΘʍ Ʉ˵ ɲ̛̌͛ͷ̛̆ ʍ̌ʍ͍ʳʍͩˏɲ̛ ˏ̌ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə
͛ͩɄ̌ɾɩῼ͛ࣃʍ̛̌ͩ ʍ Ʉ˵˵Ʉ ʳʍ͛ͩˏ̛̌ʍ ɾʍ˵˵ࣳɄ˵ˏ̆ʍ̌ͩɄηˏ̛̌ʍ ͅʍ͍ ˏ
̛͍ͅɾ̛ͩͩˏ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ˏ Ʉ˵ þʍʳ̛˵Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ࣜHĤࣝ ࠹࠵࠻ࣃ࠶࠵࠳࠵ ɾʍ˵˵Ʉ
-̛̆̆ˏ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛̛͛̌ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩˏ˵ˏ Ʉ˵ ͛ʍʳͷʍ̌ͩʍ ˏ̌ɾˏ͍ˏηη̛ �̌ͩʍ͍̌ʍͩࢸ
ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ʱɄ͍ʍ ɲ˵ˏɲ ͛ͷ˵˵ࣳˏɲ̛̌Ʉ ɾˏ ͍ˏɲʍ͍ɲɄ ̌ʍ˵˵Ʉ ͅɄ͍ͩʍ
͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ʍ ɾʍ˵ ͛ˏ̛ͩ Νʍɩࢶ �̌͛ʍ͍ˏ͍ʍ ˏ˵ ̌ͷ̆ʍ̛͍ ɾʍ˵ ̛̆ɾʍ˵˵̛ࢸ 8ŋ-࣒
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