
À DÉPOSER
EN MAGASIN

À DÉPOSER
EN DÉCHÈTERIE

OU 

FRFR
Cet appareil, 
ses accessoires 
et�ses�ba�eries�
sont recyclables

January 2026
denver.eu

Denver DWC-8475



(��ϱ͐

%ƲǾɥƲȯ ¯إ� ȷƲ ȯƲȷƲȯɥƇ Ʋǳ ƫƲȯƲƤǕȉ Ƈ ƤȉȯȯƲǍǛȯ ƤɍƇǳȮɍǛƲȯ Ʋȯȯȉȯ ƫƲ
ǛǼȬȯƲȷǛȊǾؘ

8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ̛̌ ͛ʍ ˂Ʉɲʍ ͍ʍ̛͛̌͛ͅɄɩ˵ʍ ɾʍ ̌ˏ̌ʳ͸̌ ʍ̛͍͍͍ ͩʎɲ̌ˏɲ̛ ̛
ͩˏ̛ͅʳ͍Ʌʱˏɲ̛ Ω ͛ʍ ͍ʍ͛ʍ͍ΘɄ ʍ˵ ɾʍ͍ʍɲ˂̛ Ʉ ͍ʍɄ˵ˏηɄ͍ ɲɄ̆ɩˏ̛͛ ʍ̌ ʍ˵
̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ Ω ˵̛͛ ̆Ʉ̌ͷɄ˵ʍ͛ ͛ˏ̌ ͍ͅʍΘˏ̛ ɄΘˏ̛͛ࢶ Ċˏ ɾʍͩʍɲͩɄ Ʉ˵ʳͷ̌Ʉ
ˏ̌ʍΦɄɲͩˏͩͷɾ ͷ ࢷ̜̌ˏ͛ˏ̛̆ ˵ʍ ̛͍ʳɄ̛̆͛ ͋ͷʍ ̛̌͛ ˵̛ ɲ̛̆ͷ̌ˏ͋ͷʍ Ʉ ˵Ʉ
ɾˏ͍ʍɲɲˏ̜̌ ͋ͷʍ ʱˏʳͷ͍Ʉ ʍ̌ ˵Ʉ ɲ̛͍̌ͩɄ̛͍ͩͅɄɾɄࢶ

UǾǌȉȯǼƇƤǛȊǾ ƫƲ ȷƲǍɍȯǛƫƇƫ

§ʍɄ Ʉͩʍ̌ͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵Ʉ͛ ˏ͍̌͛ͩͷɲɲˏ̛̌ʍ͛ ɾʍ ͛ʍʳͷ͍ˏɾɄɾ Ʉ̌ͩʍ͛ ɾʍ
ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ̛͍ͅ ͍ͅˏ̆ʍ͍Ʉ Θʍη Ω ʳͷɄ͍ɾʍ ˵Ʉ͛ ˏ͍̌͛ͩͷɲɲˏ̛̌ʍ͛
ͅɄ͍Ʉ ʱͷͩͷ͍Ʉ͛ ɲ̛̌͛ͷ˵ͩɄ͛ࢶ

ࢶ࠴ �ɾΘʍ͍ͩʍ̌ɲˏɄࢸ ʍ͛ͩʍ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ˏ̌ɲ˵ͷΩʍ ͷ̌Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ ɾʍ

̛ͅ˵ˑ̆ʍ̛͍ ɾʍ ࢶ̛ˏͩˏ˵

ࢶ࠵ ½̛ Ʉͅ˵Ʉ͛ͩʍ ̌ˏ ʍΦ̛̌ͅʳɄ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ Ʉ ʳ̛˵ͅʍ͛ ̛
ʱͷʍ͍ηɄ͛ࢷ ɲ̛̛̆ ̆Ʉ͍ͩˏ˵˵Ʉη̛͛ࢷ ɲɄˑɾɄ͛ ̛ ͅˏ̛̛͛ͩ̌ʍ͛ࢶ

ࢶ࠶ ½̛ ̛͍ͅΘ̛͋ͷʍ ɲ̛̛͍ͩɲˏ͍ɲͷˏ̛ͩ͛ Ω ̛̌ ͅʍ͍̆ˏͩɄ ͋ͷʍ
̛ɩ˥ʍ̛ͩ͛ ̆ʍͩɅ˵ˏɲ̛͛ ʍ͍̌ͩʍ̌ ʍ̌ ɲ̛̌ͩɄɲ̛ͩ ɲ̛̌ ˵̛͛
ͩʍ͍̆ˏ̌Ʉ˵ʍ͛ ɾʍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄࢶ

ࢶ࠷ ̛½ࢼ ˵̛ ʍΦ̛̌ͅʳɄ Ʉ˵ ɲɄ˵̛͍ࢷ Ʉ˵ ɄʳͷɄࢷ Ʉ ˵Ʉ ˂ͷ̆ʍɾɄɾ ̌ˏ Ʉ
˵Ʉ ˵ͷη ̛͛˵Ʉ͍ ɾˏ͍ʍɲͩɄࢻ

ࢶ࠸ §Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾ ̛̌ ʍ͛ ͍ʍ͛ˏ͛ͩʍ̌ͩʍ Ʉ˵ ɄʳͷɄࢶ Ċˏ ʍ͍̌ͩɄ
ɄʳͷɄ ͷ ̛ɩ˥ʍ̛ͩ͛ ʍΦ͍ͩɄ̛̙͛ ʍ̌ ˵Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾࢷ ͅͷʍɾʍ
̛͍ͅΘ̛ɲɄ͍ ͷ̌ ˏ̌ɲʍ̌ɾˏ̛ ̛ ͷ̌Ʉ ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ
ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲɄࢶ Ċˏ ʍ͍̌ͩɄ ɄʳͷɄ ͷ ̛ɩ˥ʍ̛ͩ͛ ʍΦ͍ͩɄ̛̙͛ ʍ̌
˵Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾࢷ ɾʍ˥ʍ ɾʍ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍˵Ʉ ˏ̌̆ʍɾˏɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

ࢶ࠹ §Ʉ͛ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ͛ ɾʍ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ Ω

Ʉ˵̆Ʉɲʍ̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ ɾʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ̛͛̌ ɾʍ ࠳ ग- Ʉ ࠳࠷ ग-ࢶ

ėʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ͛ ˏ̌ʱʍ͍ˏ̛͍ʍ͛ ̛ ͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ʍ͛ Ʉ ʍ͛ͩɄ͛

ͅͷʍɾʍ̌ ɄʱʍɲͩɄ͍ Ʉ˵ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩࢶ



(��ϱ͑

ࢶ࠺ ½̛ Ʉɩ͍Ʉ ̌ͷ̌ɲɄ ʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩࢶ ė̛ɲɄ͍ ˵̛͛ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩʍ͛

ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ ˏ̌ͩʍ̛͍̌͛ ͅͷʍɾʍ ̛͍ͅΘ̛ɲɄ͍ ͷ̌Ʉ ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ

ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲɄࢶ §Ʉ͛ ͍ʍͅɄ͍Ʉɲˏ̛̌ʍ͛ ̛ ʍ˵ ̆Ʉ̌ͩʍ̌ˏ̆ˏʍ̛̌ͩ ̛͛˵̛

ɾʍɩʍ̌ ͛ʍ͍ ͍ʍɄ˵ˏηɄɾ̛͛ ̛͍ͅ ͅʍ̛͍͛̌Ʉ˵ ɲͷɄ˵ˏʱˏɲɄɾ̛ࢶ

ࢶ࠻ -Ʉ͍ʳͷʍ ʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ͸̌ˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲ̛̌ ʍ˵ ɲɄɩ˵ʍ ĤĊ%

͛ͷ̆ˏ̌ˏ͍͛ͩɄɾ̛ࢶ

ࢶ࠼ ½̛ ͷͩˏ˵ˏɲʍ Ʉɲɲʍ̛͍͛ˏ̛͛ ̛̌ ̛͍ˏʳˏ̌Ʉ˵ʍ͛ ɲ̛̌ ʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩࢷ

ΩɄ ͋ͷʍ ʍ̛͛ͩ ͅͷʍɾʍ ̛͍ͅΘ̛ɲɄ͍ ͷ̌ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ

Ʉ̛͍̌̆Ʉ˵ ɾʍ˵ ࢶ̛̆͛ˏ̆
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%ƲȷƤȯǛȬƤǛȊǾ ǍƲǾƲȯƇǳ ƫƲǳ ȬȯȉƫɍƤɅȉ

ÜǛȷɅƇ ȷɍȬƲȯǛȉȯ ÜǛȷɅƇ ǛǾǌƲȯǛȉȯ

ÜǛȷɅƇ ǳƇɅƲȯƇǳ ǛɶȮɍǛƲȯƫƇ ÜǛȷɅƇ ǳƇɅƲȯƇǳ ƫƲȯƲƤǕƇ
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%RWRQHV�,QGLFDGRUHV )XQFLRQHV

�� (1&(1','2 (QFHQGLGR�DSDJDGR

�� )272

7RPDU IRWR

3DXVD GH JUDEDFLyQ

�� 6HOHFWRU GH PRGR &DPELDU PRGR GH GLVSDUR

�� 2ULILFLR SDUD WUtSRGH

�� 5DQXUD SDUD WDUMHWD GH
PHPRULD

�� (QWUDGD 86% WLSR & 3DUD FDUJDU� &RQHFWH DO RUGHQDGRU FRQ XQ FDEOH
86%

�� &RPSDUWLPHQWR GH OD
EDWHUtD



(��ϱ͔

ÜǛȷɅƇ ǌȯȉǾɅƇǳ

ÜǛȷɅƇ ɅȯƇȷƲȯƇ



(��ϱ͕

%RWRQHV�,QGLFDGRUHV )XQFLRQHV

ࢶ࠴ �̌ɾˏɲɄɾ̛͍
˵ͷ̆ˏ̛̛̌͛

�̌ɾˏɲɄɾ̛͍ ˵ͷ̆ˏ̛̛̌͛ ɾʍ
ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩࣃɲɄ͍ʳɄ

ࢶ࠵ ė ̛ ɾʍ η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵

ࢶ࠶ ŋ ţ̛̛̆ɾˏʳˏͩɄ˵ ˂ɄɲˏɄ ʱͷʍ͍Ʉ

ࢶ࠷ öɄͅʍ˵ʍ͍Ʉ H˵ˏ̆ˏ̌Ʉ͍

ࢶ࠸ %̛̜ͩ̌ ɾʍ
͍ʍ̛͍ͅɾͷɲɲˏ̜̌

�ɩ͍ˏ͍ࣃĊɄ˵ˏ͍ þʍ̛͍ͅɾͷɲɲˏ̜̌ ̆ͷ˵ͩˏ̆ʍɾˏɄ

ࢶ࠹ �͍͍ˏɩɄ
�͍͍ˏɩɄ

�ͩɄ˥̛ ͅɄ͍Ʉ ʍ̌ɲʍ̌ɾʍ͍ࣃɄͅɄʳɄ͍ ʍ˵ ʱ˵Ʉ͛˂

ࢶ࠺ 8ʍ͍ʍɲ˂Ʉ zɄɲˏɄ ˵Ʉ ɾʍ͍ʍɲ˂Ʉ
-Ʉ̆ɩˏɄ͍ ʱˏ˵̛͍ͩ

ࢶ࠻ �ɲʍͩͅɄ͍
-̛̌ʱˏ͍̆Ʉ͍

ࢶ࠼ �ɩɄ˥̛
�ɩɄ˥̛

H˵ˏ̆ˏ̌Ʉ͍ ʱ̛̛ͩࣃΘˑɾʍ̛

ࢶ࠳࠴ �η͋ͷˏʍ͍ɾɄ zɄɲˏɄ ˵Ʉ ˏη͋ͷˏʍ͍ɾɄ
-Ʉ̆ɩˏɄ͍ ʱˏ˵̛͍ͩ

ࢶ࠴࠴ 8�Ċö Ȟɲʍ̌ɾʍ͍ࣃɄͅɄʳɄ͍ ˵Ʉ ͅɄ̌ͩɄ˵˵Ʉ

ࢶ࠵࠴ ·H½ĥ �ɩ͍ˏ͍ࣃɲʍ͍͍Ʉ͍ ˵̛͛ Ʉ˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ˵ ̆ʍ̌͸



(��ϱ͖

ࢶ࠶࠴ öɄ̌ͩɄ˵˵Ʉ

ࢶ࠷࠴ k˵Ʉ͛˂

ࢶ࠸࠴ §ʍ̌ͩʍ

�ƇȯǍƇ ƫƲ ǳƇ ƣƇɅƲȯǝƇ

ࢶ࠴ �ͅɄʳͷʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢷ Ʉɩ͍Ʉ ˵Ʉ ͩɄͅɄ ɾʍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄࢷ ˏ̌͛ʍ͍ͩʍ
˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ ʍ̌ ˵Ʉ ɾˏ͍ʍɲɲˏ̜̌ ͋ͷʍ ͛ʍ ̆ͷʍ͍͛ͩɄ ʍ̌ ˵Ʉ
͛ˏʳͷˏʍ̌ͩʍ ˏ̆Ʉʳʍ̌ Ω ɲˏʍ͍͍ʍ ˵Ʉ ͩɄͅɄ ɾʍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄࢶ

ࢶ࠵

ࢶ࠶ öͷʍɾʍ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ʍ˵ ɲɄɩ˵ʍ ĤĊ% ͛ͷ̆ˏ̌ˏ͍͛ͩɄɾ̛ ͅɄ͍Ʉ
ɲɄ͍ʳɄ͍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ̆ʍɾˏɄ̌ͩʍ ͷ̌ ɄɾɄͩͅɄɾ̛͍ ࠸ࣜ Ņ࠴ࣃ
࠸॒� Ņ࠵ࣃ ࢶࣝ�



(��ϱ͗

8ͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵Ʉ ɲɄ͍ʳɄࢷ ˵Ʉ ˵ͷη ͛ʍ ˏ˵ͷ̆ˏ̌Ʉ͍Ʌ ʍ̌ ࢶ̛˥̛͍ -ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ
ɩɄͩʍ͍ˑɄ ʍ͛ͩʎ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲɄ͍ʳɄɾɄࢷ ˵Ʉ ˵ͷη ͛ʍ ɄͅɄʳɄ͍Ʌ
Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

½̛͍̆Ʉ˵̆ʍ̌ͩʍࢷ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ ͩɄ͍ɾɄ ͷ̌Ʉ͛ ࠵ ˂̛͍Ʉ͛ ʍ̌ ɲɄ͍ʳɄ͍͛ʍ ̛͍ͅ
ɲ̛̆ͅ˵ʍ̛ͩࢶ

-ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ ʍ͛ͩɅ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲɄ͍ʳɄɾɄࢷ ˵Ʉ
ɾͷ͍Ʉɲˏ̜̌ ɾʍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ ʍ͛ ɾʍ ͷ̛̌͛ ࠳࠹ ̆ˏ̌ͷ̛ͩ͛ ͅɄ͍Ʉ
ʳ͍ɄɩɄ͍ࢶ



(��ϱ͘

-ǾƤƲǾƫǛƫȉإƇȬƇǍƇƫȉ ƫƲ ǳƇ ƤƈǼƇȯƇ

öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾ̛ Ω ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ͛ʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾʍ͍Ʌ
Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

öɄ͍Ʉ ɄͅɄʳɄ͍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢷ ̆Ʉ̌ͩʍ̌ʳɄ ͅͷ˵͛Ʉɾ̛ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾ̛
ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ࠶ ͛ʍʳͷ̌ɾ̛͛ࢶ

½̛ͩɄࢸ -ͷɄ̌ɾ̛ ʍ̌ɲˏʍ̌ɾɄ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ̛͍ͅ ͍ͅˏ̆ʍ͍Ʉ Θʍη ̛ ˂ɄΩɄ
͋ͷˏͩɄɾ̛ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄࢷ ɾʍɩʍ͍Ʌ ̆Ʉ̌ͩʍ̌ʍ͍ ͅͷ˵͛Ʉɾ̛ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ
ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾ̛ ͅɄ͍Ʉ ʍ̌ɲʍ̌ɾʍ͍˵Ʉࢶ

�ȉǾǌǛǍɍȯƇȯ ǳƇ ƤƈǼƇȯƇ

Ĥ̌Ʉ Θʍη ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾɄ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ̆ʍ̌͸ ͅɄ͍Ʉ Ʉɩ͍ˏ͍
˵̛͛ Ʉ˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ˵ ̆ʍ̌͸ࢶ

�ȉǾǌǛǍɍȯƇƤǛȊǾ ƫƲǳǼƲǾɎ

ࢸ࠴ Ċͷɩ̆ʍ̌͸ ͅɄ͍Ʉ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɄɲͩͷɄ˵

ࢸ࠵ �˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ˵ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉ

�͋ͷˑ ͅͷʍɾʍ ɲɄ̆ɩˏɄ͍ ˵Ʉ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɲˏ̜̌ ɾʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɄɲͩͷɄ˵ ɾʍ ˵Ʉ
ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ Ω ˵Ʉ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɲˏ̜̌ ɾʍ˵ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉࢶ



(��ϱ͐͏

UǾȷƲȯɅƲ ɬ ǌȉȯǼƇɅƲƲ ǳƇ ɅƇȯǬƲɅƇ ƫƲǼƲǼȉȯǛƇ

Ċʍ ͍ʍɲ̛̆ˏʍ̌ɾɄ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ͷ̌Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɾʍ ɲ˵Ʉ͛ʍ ࠳࠴ ̛
͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ ͅɄ͍Ʉ ͷ̌ ͷ̛͛ ̛͍̌̆Ʉ˵ࢶ

ࢶ࠴ �̌͛ʍ͍ͩʍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ʍ̌ ˵Ʉ ͍Ʉ̌ͷ͍Ʉ ˂Ʉ͛ͩɄ
͋ͷʍ ̛ˏʳɄ ͷ̌ ࣮ɲ˵ˏɲ࣯ࢶ

�̌͛ʍ͍ͩʍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ
̆ʍ̛͍̆ˏɄ ʍ̌ ˵Ʉ ɾˏ͍ʍɲɲˏ̜̌
͋ͷʍ ͛ʍ ̆ͷʍ͍͛ͩɄ ʍ̌ ʍ˵
ɾˏɄʳ͍Ʉ̆Ʉࢷ ͍ͅʍ͛ͩɄ̌ɾ̛
Ʉͩʍ̌ɲˏ̜̌ Ʉ ˵̛͛ ɩ̛͍ɾʍ͛ Ω ˵Ʉ͛
ʍ͛͋ͷˏ̌Ʉ͛ࢶ

ࢶ࠵ öɄ͍Ʉ ʍΦ͍ͩɄʍ͍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄࢸ ʍ̆ͅͷ˥ʍ ˵Ʉ
ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ Ω ͛Ʉ˵ɾ͍Ʌ Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

FȉȯǼƇɅƲƲ ǳƇ ɅƇȯǬƲɅƇ ƫƲǼƲǼȉȯǛƇ

Ċʍ ͍ʍɲ̛̆ˏʍ̌ɾɄ ʱ̛͍̆ɄͩʍɄ͍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ Ʉ̌ͩʍ͛ ɾʍ
ͷ͛Ʉ͍˵Ʉ ̛͍ͅ ͍ͅˏ̆ʍ͍Ʉ Θʍηࢶ

öɄ͍Ʉ ʱ̛͍̆ɄͩʍɄ͍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ
̆ʍ̌͸ ͅɄ͍Ʉ Ʉɩ͍ˏ͍ ˵̛͛ Ʉ˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ˵ ̆ʍ̌͸ࢶ � ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ ΘɄΩɄ Ʉ
˵̛͛ Ʉ˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ˵ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉࢶ öͷ˵͛ʍ ͅɄ͍Ʉ ɩͷ͛ɲɄ͍ ࣮k̛͍̆ɄͩʍɄ͍࣯ Ω ͅͷ˵͛ʍ



(��ϱ͐͐

�ɲʍͩͅɄ͍ ͅɄ͍Ʉ Ʉɲɲʍɾʍ͍ Ʉ˵ ͛ͷɩ̆ʍ̌͸ࢶ Ċʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ࣮k̛͍̆ɄͩʍɄ͍࣯
ͅɄ͍Ʉ ʱ̛͍̆ɄͩʍɄ͍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄࢶ

½̛ͩɄࢸ Ċˏ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ̛̌ ͩˏʍ̌ʍ ʍ˵ ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ ̌ɄͩˏΘ̛ࢷ
ɄͅɄ͍ʍɲʍ͍Ʌ ͷ̌ ̆ʍ̌͛Ʉ˥ʍ ʍ̌ ˵Ʉ ͅɄ̌ͩɄ˵˵Ʉࢸ

࣮Ċˏ͛ͩʍ̆Ʉ ɾʍ Ʉ͍ɲ˂ˏΘ̛͛ ̛̌ ɲ̛̆ͅɄͩˏɩ˵ʍࢷ ɾʍ͛ʍɄࢾ ʱ̛͍̆ɄͩʍɄ͍ࢶ࣯ࢽ

k̛͍̆Ʉͩʍʍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɲ̛̛̆ ͛ʍ ˂Ʉ ˏ̌ɾˏɲɄɾ̛
Ʉ̌ͩʍ͍ˏ̛͍̆ʍ̌ͩʍࢶ

�˵ ʱ̛͍̆ɄͩʍɄ͍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ͛ʍ ɩ̛͍͍Ʉ͍Ʌ̌ ̛ͩɾ̛͛ ˵̛͛
ɾɄ̛ͩ͛ Ʉ˵̆Ʉɲʍ̌Ʉɾ̛͛ ʍ̌ ʍ˵˵Ʉ Ω ʍ̛͛ͩ͛ ͛ʍ͍Ʌ̌ ˏ͍͍ʍɲͷͅʍ͍Ʉɩ˵ʍ͛ࢶ
nͷɄ͍ɾʍ ͛ͷ͛ ɾɄ̛ͩ͛ ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩʍ͛ ʍ̌ ʍ˵ ö- Ʉ̌ͩʍ͛ ɾʍ ʱ̛͍̆ɄͩʍɄ͍˵Ʉࢶ

Äȷȉ ƫƲ ǳƇ ƤƈǼƇȯƇ

Ĥ̌Ʉ Θʍη ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾɄ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢷ ͅͷʍɾʍ ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌Ʉ͍ ʍ͍̌ͩʍ ࠼
̛̆ɾ̛͛ ɾʍ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢶ

nˏ͍ʍ ʍ˵ ɾˏɄ˵ ɾʍ ̛̆ɾ̛ ͅɄ͍Ʉ ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌Ʉ͍ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ͛ʍɄɾ̛ࢶ

½̛ͩɄࢸ §Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ Ʉɾ̆ˏͩʍ ˵Ʉ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɲˏ̜̌ ɾʍ˵ ̛̆ɾ̛
ɲ̛͍͍ʍ̛͛̌ͅɾˏʍ̌ͩʍ ʍ̌ ɾˏʱʍ͍ʍ̌ͩʍ͛ ̛̆ɾ̛͛ࢶ 8ʍ͛ͅͷʎ͛ ɾʍ
͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌Ʉ͍ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ͛ʍɄɾ̛ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ̆ʍ̌͸ ͅɄ͍Ʉ
Ʉɩ͍ˏ͍ ˵̛͛ Ʉ˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ˵ ̆ʍ̌͸ Ω ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ˵̛͛ Ʉ˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ͛ʍɄɾ̛͛ࢶ



(��ϱ͐͑

UƤȉǾȉ tȉƫȉ ǛǳɍȷɅȯƇȯ

k̛̛ͩ ė̛̆Ʉ ͷ̌Ʉ ̛͛˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ̛͍̌̆Ʉ˵̆ʍ̌ͩʍ

�ͷ̛ͩ̆Ʌͩˏɲ̛ ė̛̆Ʉ ʱ̛̛ͩ͛ Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ
ɾʍ͛ͅͷʎ͛ ɾʍ ͷ̌ ̌͸̆ʍ̛͍
ɾʍͩʍ͍̆ˏ̌Ʉɾ̛ ɾʍ ͛ʍʳͷ̌ɾ̛͛

ėʍ̛͍̆ͅˏηɄɾ̛ ė̛̆Ʉ ͷ̌Ʉ ̛͛˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ͍ͩɄ͛ ͷ̌
̌͸̆ʍ̛͍ ɾʍͩʍ͍̆ˏ̌Ʉɾ̛ ɾʍ
͛ʍʳͷ̌ɾ̛͛ ࣜʍ˵ ̌͸̆ʍ̛͍ ɾʍ
͛ʍʳͷ̌ɾ̛͛ ͛ʍ ͅͷʍɾʍ ɲɄ̆ɩˏɄ͍ ʍ̌
˵Ʉ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɲˏ̜̌ ɾʍ˵ ͛ͷɩ̆ʍ̌͸ࣝ

þɅʱɄʳɄ ė̛̆Ʉ ͷ̌ ̌͸̆ʍ̛͍ ɾʍͩʍ͍̆ˏ̌Ʉɾ̛ ɾʍ
ʱ̛̛ͩ͛ ͛ʍʳͷˏɾɄ͛

Ņˑɾʍ̛ ·̛ɾ̛ ɾʍ ʳ͍ɄɩɄɲˏ̜̌ ̛͍̌̆Ʉ˵

§ʍ̛̌ͩ 8ˏ͛ͅɄ̛͍ Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ˵ʍ̌ͩɄ

�̌ͩʍ͍ΘɄ˵ -̛͍̆ͅˏ̆ˏ͍ ʍ˵ ͩˏʍ̛̆ͅ ͅɄ͍Ʉ ʳ͍ɄɩɄ͍
Θˑɾʍ̛

%ͷɲ˵ʍ n͍ɄɩɄɲˏ̜̌ ʍ̌ ɩͷɲ˵ʍ ˏ̌ʱˏ̌ˏ̛ͩ



(��ϱ͐͒

Ņˑɾʍ̛ ॆ ʱ̛̛ͩ 8ͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵Ʉ ʳ͍ɄɩɄɲˏ̜̌ ɾʍ Θˑɾʍ̛ࢷ
ͅͷʍɾʍ ɲɄͩͅͷ͍Ʉ͍

ͷ̌Ʉ ̛͛˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ͛ʍʳ͸̌ ʍ˵ ˏ̌ͩʍ͍ΘɄ˵̛ ɾʍ
ɲɄͩͅͷ͍Ʉ ʍ͛ͩɄɩ˵ʍɲˏɾ̛



(��ϱ͓͐

öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʱ̛̛ͩ ͅɄ͍Ʉ ̛ͩ̆Ʉ͍ ͷ̌Ʉ ʱ̛̛ͩ Ω ʍ͛ͩɄ ͛ʍ ʳͷɄ͍ɾɄ͍Ʌ
Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ʍ̌ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄࢶ

Ȟ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ʳ͍ɄɩɄɲˏ̜̌ ɾʍ Θˑɾʍ̛ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʱ̛̛ͩ
ͅɄ͍Ʉ ˏ̌ˏɲˏɄ͍ ˵Ʉ ʳ͍ɄɩɄɲˏ̜̌ Ωࢷ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ Θͷʍ˵ΘɄ Ʉ ͅͷ˵͛Ʉ͍˵̛
ͅɄ͍Ʉ ʱˏ̌Ʉ˵ˏηɄ͍˵Ʉࢶ ėɄ̆ɩˏʎ̌ ͅͷʍɾʍ ͅͷ˵͛Ʉ͍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ
ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾ̛ ͅɄ͍Ʉ ͅɄͷ͛Ʉ͍ࣃɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄ͍ ˵Ʉ ʳ͍ɄɩɄɲˏ̜̌ ̆ˏʍ͍̌ͩɄ͛ ͛ʍ
ʳ͍ɄɩɄࢶ

ࢸ࠴ %̛̜ͩ̌ ɾʍ ʱ̛̛ͩ ࣜɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ˏ̌ˏɲˏ̛ࣃʱˏ̌ ɾʍ Θˑɾʍ̛ࣝ

öͷ˵͛ʍ ͅɄ͍Ʉ ˏ̌ˏɲˏɄ͍ ˵Ʉ ʳ͍ɄɩɄɲˏ̜̌ Ωࢷ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ͅɄ͍Ʉ
ʱˏ̌Ʉ˵ˏηɄ͍˵Ʉ

ࢸ࠵ §ͷη ˏ̌ɾˏɲɄɾ̛͍Ʉ

§Ʉ ˵ͷη ˏ̌ɾˏɲɄɾ̛͍Ʉ ɾʍ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ ͅɄ͍ͅɄɾʍɄ ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵Ʉ
ʳ͍ɄɩɄɲˏ̜̌ࢶ

ࢸ࠶ %̛̜ͩ̌ ɾʍ η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵

%̛̜ͩ̌ ė ͅɄ͍Ʉ Ʉɲʍ͍ɲɄ͍ ʍ˵ η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵ࣃɩ̛̜ͩ̌ŋ ͅɄ͍Ʉ Ʉ˵ʍ˥Ʉ͍ ʍ˵
η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵



(��ϱ͔͐

FɍǾƤǛȊǾ ƫƲ ƲǾǌȉȮɍƲ

H͛ͩɄ ʱͷ̌ɲˏ̜̌ ˏ̌ɲ˵ͷΩʍ ࠶ ̛̆ɾ̛͛ ɾʍ ʍ̌ʱ̛͋ͷʍࢸ ʍ̌ʱ̛͋ͷʍ
Ʉͷ̛ͩ̆Ʌͩˏɲ̛ࣃʍ̌ʱ̛͋ͷʍ̆Ʉ̌ͷɄ˵ࣃʍ̌ʱ̛͋ͷʍ ʱˏ˥̛ࢶ öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ
̆ʍ̌͸ ͅɄ͍Ʉ Ʉɩ͍ˏ͍ ˵̛͛ Ʉ˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ˵ ̆ʍ̌͸ࢷ ˵ͷʍʳ̛ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌
ˏη͋ͷˏʍ͍ɾ̛ࣃɾʍ͍ʍɲ˂̛ ͅɄ͍Ʉ ɲɄ̆ɩˏɄ͍ Ʉ ˵̛͛ Ʉ˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ˵ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉࢷ
ͅͷ˵͛ʍ ͅɄ͍Ʉ ɩͷ͛ɲɄ͍ ࣮·̛ɾ̛ ɾʍ ʍ̌ʱ̛͋ͷʍ࣯ Ω ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ì�
ͅɄ͍Ʉ ʍ͍̌ͩɄ͍ ʍ̌ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ʍ̌ʱ̛͋ͷʍࢶ Ċʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ͋ͷʍ
̌ʍɲʍ͛ˏͩʍࢶ

-ǾǌȉȮɍƲ ɅȉɅƇǳǼƲǾɅƲ ƇɍɅȉǼƈɅǛƤȉ

Ȟ ʍ͛ͩʍ ̛̆ɾ̛ࢷ ̛͛˵̛ ͩˏʍ̌ʍ ͋ͷʍ ̆Ʉ̌ͩʍ̌ʍ͍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ʍ͛ͩɄɩ˵ʍ Ʉ˵
˂Ʉɲʍ͍ ʱ̛̛ͩ͛ ̛ ʳ͍ɄɩɄ͍ Θˑɾʍ̛͛ࢷ Ω ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ʍ̌ʱ̛ɲɄ͍Ʌ
Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ Ĥ̌Ʉ Θʍη ˂ʍɲ˂̛ ʍ̛͛ͩࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ
ɲɄͩͅͷ͍Ʉࢶ

-ǾǌȉȮɍƲǼƇǾɍƇǳ

Ȟ ʍ͛ͩʍ ̛̆ɾ̛ࢷ Ʉ˵ ̛ͩ̆Ʉ͍ ͷ̌Ʉ ʱ̛̛ͩ ̛ ʳ͍ɄɩɄ͍ ͷ̌ Θˑɾʍ̛ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵
ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʱ̛̛ͩ ˂Ʉ͛ͩɄ ˵Ʉ ̆ˏͩɄɾ Ω ɄͅɄ͍ʍɲʍ͍Ʌ ʍ˵ ̆Ʉ͍ɲ̛ ɾʍ ʍ̌ʱ̛͋ͷʍ
ʍ̌ ˵Ʉ ͅɄ̌ͩɄ˵˵Ʉ ˂Ʉ͛ͩɄ ͋ͷʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ʍ̌ʱ̛͋ͷʍ ɲ̛̌ ɲ˵Ʉ͍ˏɾɄɾࢶ

� ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʱ̛̛ͩ ˂Ʉ͛ͩɄ ʍ˵ ʱ̛̌ɾ̛
ͅɄ͍Ʉ ̛ͩ̆Ʉ͍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ̛ ʍ̆ͅʍηɄ͍ Ʉ ʳ͍ɄɩɄ͍ ɲ̛̌ ˵Ʉ ˏ̆Ʉʳʍ̌
̆Ʌ͛ ̌ˑͩˏɾɄࢶ

-ǾǌȉȮɍƲ ǌǛǬȉ

Ȟ ʍ͛ͩʍ ̛̆ɾ̛ࢷ ɾʍɩʍ ͅͷ˵͛Ʉ͍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ɾˏ͛ͅɄ̛͍ ˂Ʉ͛ͩɄ ˵Ʉ ̆ˏͩɄɾ
ͅɄ͍Ʉ ʍ̌ʱ̛ɲɄ͍ Ʉ˵ ̛ͩ̆Ʉ͍

ʱ̛̛ͩ͛ ̛ Θˑɾʍ̛͛ࢷ Ω ˵Ʉ ͅɄ̌ͩɄ˵˵Ʉ ̛͍̆͛ͩɄ͍Ʌ ɲ˵Ʉ͍Ʉ̆ʍ̌ͩʍ ˵Ʉ ˏ̆Ʉʳʍ̌ ɾʍ˵
̛ɩ˥ʍ̛ͩ ͋ͷʍ ͛ʍ ʍ͛ͩɅ

Ωࢷ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ɾˏ͛ͅɄ̛͍ ˂Ʉ͛ͩɄ ʍ˵ ʱˏ̌Ʉ˵ࢶ Ċˏ
͛ͷʍ˵ͩɄ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ɾˏ͛ͅɄ̛͍ ͅɄ͍Ʉ ̛ͩ̆Ʉ͍ ʱ̛̛ͩ͛ ̛ ʳ͍ɄɩɄ͍ Θˑɾʍ̛͛ࢷ
˵Ʉ͛ ʱ̛̛ͩ͛ Ω ˵̛͛ Θˑɾʍ̛͛ ̛̌ ͛Ʉ˵ɾ͍Ʌ̌ ̌ˑͩˏɾ̛͛ࢶ



(��ϱ͕͐

jǛǾɅƲȯǾƇ

Ȟ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ Θˑɾʍ̛ࢷ Ʉ˵ ͅͷ˵͛Ʉ͍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ʉ͍͍ˏɩɄ ͛ʍ ͅͷʍɾʍ
ʍ̌ɲʍ̌ɾʍ͍ ̛ ɄͅɄʳɄ͍ ͍ɅͅˏɾɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵Ʉ ˵ˏ̌ͩʍ͍̌Ʉࢶ

Ȟ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ʱ̛̛ͩࢷ ˵Ʉ ˵ˏ̌ͩʍ͍̌Ʉ ͩˏʍ̌ʍ ͍ͩʍ͛ ̛̆ɾ̛͛ ɾʍ ʱ˵Ʉ͛˂ Ω Ʉ˵
ͅͷ˵͛Ʉ͍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ʉ͍͍ˏɩɄ ͛ʍ ͅͷʍɾʍ ɲɄ̆ɩˏɄ͍ ͍ɅͅˏɾɄ̆ʍ̌ͩʍ
ʍ͍̌ͩʍ ˵̛͛ ͍ͩʍ͛ ̛̆ɾ̛͛ࢶ

½̛ͩɄࢸ -ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ˵ˏ̌ͩʍ͍̌Ʉ ʍ͛ͩɅ ʍ̌ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ʱ˵Ʉ͛˂
Ʉͷ̛ͩ̆Ʌͩˏɲ̛ࢷ ̛͛˵̛ ͛ʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾʍ͍Ʌ Ʉ˵ ̛ͩ̆Ʉ͍ ʱ̛̛ͩ͛ ʍ̌ ͷ̌
ʍ̛̛͍̌ͩ̌ ̛͛ɲͷ̛͍ࢶ -ͷɄ̌ɾ̛ ͛ʍ ɲɄ̆ɩˏɄ Ʉ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ʱ˵Ʉ͛˂
ʱ̛͍ηɄɾ̛ࢷ ˵Ʉ ˵ˏ̌ͩʍ͍̌Ʉ ʍ͛ͩɄ͍Ʌ ͛ˏʍ͍̆ͅʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾɄࢶ

§ƲȬȯȉƫɍƤƤǛȊǾ

öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ͍ʍ̛͍ͅɾͷɲɲˏ̜̌ ͅɄ͍Ʉ Ʉɲɲʍɾʍ͍ Ʉ ˵Ʉ ɩˏɩ˵ˏ̛ͩʍɲɄ
̆ͷ˵ͩˏ̆ʍɾˏɄࢶ Ċʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ʍ˵ Ʉ͍ɲ˂ˏΘ̛ ɾʍ Θˑɾʍ̛ ̛ ʱ̛̛ͩ

͋ͷʍ ɾʍ͛ʍʍ Θʍ͍ Ωࢷ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ì� ͅɄ͍Ʉ
Ʉɲɲʍɾʍ͍ Ʉ˵ Ʉ͍ɲ˂ˏΘ̛ ɲ̛͍͍ʍ̛͛̌ͅɾˏʍ̌ͩʍ Ω Θʍ͍ ʍ˵ Θˑɾʍ̛ Ω ˵Ʉ ˏ̆Ʉʳʍ̌
Ʉ˵̆Ʉɲʍ̌Ʉɾ̛͛ ʍ̌ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢶ



(��ϱ͖͐

vɎǼƲȯȉ ƇƤɅɍƇǳإɅȉɅƇǳ ƫƲ ǛǼƈǍƲǾƲȷ

kˏʳͷ͍Ʉ ࢸ࠴ þʍ̛͍ͅɾͷɲɲˏ̜̌ ɾʍ Θˑɾʍ̛ kˏʳͷ͍Ʉ ࢸ࠵ þʍ̛͍ͅɾͷɲɲˏ̜̌ ɾʍ
ʱ̛̛ͩ͛

ࢸ࠴ öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ˵Ʉ ͅɄͅʍ˵ʍ͍Ʉ ͅɄ͍Ʉ ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉ͍ ͷ̌Ʉ
ʱ̛̛ͩࣃΘˑɾʍ̛ࢶ

½̛ͩɄࢸ Ĥ̌Ʉ Θʍη ʍ˵ˏ̆ˏ̌ɄɾɄࢷ ̛̌ ͛ʍ ͅͷʍɾʍ ͍ʍɲͷͅʍ͍Ʉ͍ࢶ

ࢸ࠵ öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ì� ͅɄ͍Ʉ ͍ʍ̛͍ͅɾͷɲˏ͍ͅࣃɄͷ͛Ʉ͍ ʍ˵ Θˑɾʍ̛

ࢸ࠶ öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ͍ʍ̛͍ͅɾͷɲɲˏ̜̌ ͅɄ͍Ʉ ͛Ʉ˵ˏ͍ ɾʍ ˵Ʉ
͍ʍ̛͍ͅɾͷɲɲˏ̜̌ ɾʍ Θˑɾʍ̛ࣃʱ̛̛ͩ



(��ϱ͐͗

�ȉǾƲƤɅƇȯ Ƈǳ ȉȯƫƲǾƇƫȉȯ

ֿؘ -̛̌ʍɲͩʍ ʍ˵ ͅͷʍ̛͍ͩ ĤĊ% ͩˏ̛ͅ - ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ Ω ʍ˵
ͅͷʍ̛͍ͩ ĤĊ% ɾʍ˵ ̛͍ɾʍ̌Ʉɾ̛͍ ɲ̛̌ ʍ˵ ɲɄɩ˵ʍ ĤĊ%
͛ͷ̆ˏ̌ˏ͍͛ͩɄɾ̛ࢶ

ࢶ࠵ §Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ͛ʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾʍ͍Ʌ Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ Ω ˵Ʉ
ͅɄ̌ͩɄ˵˵Ʉ ̛͍̆͛ͩɄ͍Ʌ ˵Ʉ͛ ̛ͅɲˏ̛̌ʍ͛ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩ˵ʍ͛ࢸ ̛̆ɾ̛
ɾʍ ɲɄ͍ʳɄࢷ ̛̆ɾ̛ ɾʍ Ʉ˵̆Ʉɲʍ̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ ̆Ʉ͛ˏΘ̛ࢷ ̛̆ɾ̛
ö-ࢶ

öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ �͍͍ˏɩɄࣃ�ɩɄ˥̛ ͅɄ͍Ʉ ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌Ʉ͍ ˵Ʉ ̛ͅɲˏ̜̌ ɾʍ͛ʍɄɾɄ
Ωࢷ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ì� ͅɄ͍Ʉ

ɲ̛̌ʱˏ͍̆Ʉ͍ ˵Ʉ ̛ͅɲˏ̜̌ࢶ

tȉƫȉ ƫƲ ƤƇȯǍƇ

Ċʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ɲɄ͍ʳɄࢹ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ Ʉɾ̆ˏͩʍ ˵Ʉ ʱͷ̌ɲˏ̜̌ ɾʍ
ʳ͍ɄɩɄɲˏ̜̌ ̛͍̌̆Ʉ˵ࢶ §Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ͛ʍ ɲɄ͍ʳɄ͍Ʌ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ̆Ʌ͛
͍Ʌͅˏɾ̛ ͛ˏ ͛ʍ ɄͅɄʳɄ ͋ͷʍ ͛ˏ ͛ʍ ̆Ʉ̌ͩˏʍ̌ʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾɄࢶ

tȉƫȉ ƫƲ ƇǳǼƇƤƲǾƇǼǛƲǾɅȉǼƇȷǛɥȉ

Ċʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ࣮·̛ɾ̛ ɾʍ Ʉ˵̆Ʉɲʍ̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ ̆Ʉ͛ˏΘ̛࣯ Ω ʍ˵
̛͍ɾʍ̌Ʉɾ̛͍ ̛͍̆͛ͩɄ͍Ʌ ˵Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾ ɾʍ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɾʍ ˵Ʉ
ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ

ࢶ öͷʍɾʍ ͍ͩɄ̌͛ʱʍ͍ˏ͍ Ʉ͍ɲ˂ˏΘ̛͛ ɾʍ͛ɾʍ ʍ˵ Ʉ˵̆Ʉɲʍ̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ Ʉ˵
̛͍ɾʍ̌Ʉɾ̛͍ ࢶ͍



(��ϱ͐͘

�ƈǼƇȯƇ ƫƲ ¤�

Ċʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ࣮-Ʌ̆Ʉ͍Ʉ ɾʍ ö-࣯ Ω ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ͛ʍ
̛ͅɾ͍Ʌ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ɲ̛̛̆ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ Νʍɩࢷ ͅɄ͍Ʉ ͍ͩɄ̌͛̆ˏ͛ˏ̛̌ʍ͛
ʍ̌ ɾˏ͍ʍɲ̛ͩࢷ ʍͩɲࢶ

½̛ͩɄࢸ -ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ͛ʍ ͷͩˏ˵ˏηɄ ɲ̛̛̆ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ Νʍɩࢷ ̛͛˵̛ ͛ʍ
ͅͷʍɾʍ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ η̛̛̆ ɾˏʳˏͩɄ˵ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ Ω ̛̌ ͛ʍ
ͅͷʍɾʍ̌ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ̛͍ͩɄ͛ ʱͷ̌ɲˏ̛̌ʍ͛ࢶ

GɍǝƇ ƫƲǳ ɍȷɍƇȯǛȉ ƫƲÝUFU ɬ ǳƇ ƇȬǳǛƤƇƤǛȊǾ

öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ·H½ĥ ͅɄ͍Ʉ Ʉɲɲʍɾʍ͍ Ʉ˵ ̆ʍ̌͸ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌
ˏη͋ͷˏʍ͍ɾɄࣃɾʍ͍ʍɲ˂Ʉ ͅɄ͍Ʉ Ʉɲɲʍɾʍ͍ Ʉ ˵Ʉ

ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɲˏ̜̌ ɾʍ˵ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉࢷ ˵ͷʍʳ̛ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ʉ͍͍ˏɩɄࣃɄɩɄ˥̛
ͅɄ͍Ʉ ɩͷ͛ɲɄ͍ ࣮ŋ�k�࣯ Ω ͷͩˏ˵ˏɲʍ ˵̛͛ ɩ̛̛ͩ̌ʍ͛ ˏη͋ͷˏʍ͍ɾɄࣃɾʍ͍ʍɲ˂Ʉ
ͅɄ͍Ʉ ɄɲͩˏΘɄ͍ࣃɾʍ͛ɄɲͩˏΘɄ͍ ʍ˵ ŋ�kࢷ� ɲ̛̌ʱˏ͍̆ʍ ɲ̛̌ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ìࢶ� öɄ͍Ʉ
ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ͍ ˵Ʉ Ʉͅ˵ˏɲɄɲˏ̜̌ŋ�kࢷ� ʍ͛ɲɄ̌ʍʍ ʍ˵ ɲ̜ɾˏʳ̛ üþ ɾʍ ˵Ʉ
ɾʍ͍ʍɲ˂Ʉ ͋ͷʍ ɄͅɄ͍ʍɲʍ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌

öɄ͍Ʉ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ˵Ʉ ʳͷˑɄ ɾʍ˵ ͷ͛ͷɄ͍ˏ̛ ɾʍ ˵Ʉ Ʉͅ˵ˏɲɄɲˏ̜̌ öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌
·H½ĥ ͅɄ͍Ʉ Ʉɲɲʍɾʍ͍ Ʉ˵ ̆ʍ̌͸ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ˏη͋ͷˏʍ͍ɾɄࣃɾʍ͍ʍɲ˂Ʉ
ͅɄ͍Ʉ Ʉɲɲʍɾʍ͍ Ʉ ˵Ʉ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɲˏ̜̌ ɾʍ˵ ͛ˏ͛ͩʍ̆Ʉ Ωࢷ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ
ͅͷ˵͛ʍ ͅɄ͍Ʉ ɩͷ͛ɲɄ͍ ˵Ʉ ࣮nͷˑɄ ɾʍ˵ ͷ͛ͷɄ͍ˏ̛ ɾʍ ˵Ʉ Ʉͅ˵ˏɲɄɲˏ̜࣯̌ࢷ
ʍ͛ɲɄ̌ʍʍ ʍ˵ ɲ̜ɾˏʳ̛ üþ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ̛ ʍ͛ɲɄ̌ʍʍ ʍ˵ ɲ̜ɾˏʳ̛ üþ ɾʍ
˵Ʉ ˏη͋ͷˏʍ͍ɾɄ ͋ͷʍ ɄͅɄ͍ʍɲʍ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢶ



(��ϱ͑͏

-̜ɾˏʳ̛ üþ ɾʍ ˵Ʉ ʳͷˑɄ ɾʍ˵ ͷ͛ͷɄ͍ˏ̛ ɾʍ ˵Ʉ Ʉͅ˵ˏɲɄɲˏ̜̌ŋ�k�
-̜ɾˏʳ̛ üþ ɾʍ ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ ɾʍ ˵Ʉ Ʉͅ˵ˏɲɄɲˏ̜̌ ŋ�k�



(��ϱ͑͐

jǛǼȬǛƲɶƇ ɬ ǼƇǾɅƲǾǛǼǛƲǾɅȉ ƫƲ ǳƇ ƤƈǼƇȯƇ

ࣝ࠴ࣜ Ċˏ ̛̌ ΘɄ Ʉ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ͷ̌ ͅʍ͍ˏ̛ɾ̛
̛͍ͅ˵̛̌ʳɄɾ̛ࢷ ͍ʍͩˏ͍ʍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ Ω ʳͷɅ͍ɾʍ˵Ʉ ʍ̌ ͷ̌ ʍ̛̛͍̌ͩ̌ ͛ʍɲ̛ Ω
˵ˏɩ͍ʍ ɾʍ ̛ͅ˵Θ̛ࢷ Ʉ ͷ̌Ʉ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ ̛̌ ͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ Ʉ ࢶԨ࠳࠶

ࣝ࠵ࣜ öɄ͍Ʉ ̛͍ͅ˵̛̌ʳɄ͍ ˵Ʉ ΘˏɾɄ ͸ͩˏ˵ ɾʍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄࢷ ɾʍ͛ɲɅ͍ʳͷʍ˵Ʉ
ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ Ʉ̌ͩʍ͛ ɾʍ ʳͷɄ͍ɾɄ͍˵Ʉࢶ

ࣝ࠶ࣜ 8ʍ͛ɲɄ͍ʳͷʍ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ Ʉ˵ ̆ʍ̛̌͛ ͷ̌Ʉ Θʍη
ɲɄɾɄ ࠶ ̆ʍ͛ʍ͛ ɾʍ͛ͅͷʎ͛ ɾʍ ˂Ʉɩʍ͍˵Ʉ ɲɄ͍ʳɄɾ̛ ̛͍ͅ ɲ̛̆ͅ˵ʍ̛ͩࢶ

ࣝ࠷ࣜ Ċˏ ˂ɄΩ ̛ͅ˵Θ̛ ̛ ͛ͷɲˏʍɾɄɾ ʍ̌ ˵Ʉ ˵ʍ̌ͩʍ ̛ ˵Ʉ ͅɄ̌ͩɄ˵˵Ʉࢷ ˵ˑ̆ͅˏʍ˵Ʉ
͛ͷɄΘʍ̆ʍ̌ͩʍ ɲ̛̌ ͷ̌ ͅɄ̛̙ ˵ˏ̆ͅˏ̛ Ω ͛ͷɄΘʍ ͅɄ͍Ʉ ˵ˏ̆ͅˏɄ͍ ˵ʍ̌ͩʍ͛ࢶ

ࣝ࠸ࣜ 8Ʉɾ̛ ͋ͷʍ ʍ͛ͩʍ ɄͅɄ͍Ʉ̛ͩ ʍ͛ ͷ̌ ˏ͍̌͛ͩͷ̆ʍ̛̌ͩ ɾʍ ͍ͅʍɲˏ͛ˏ̜̌ࢷ
̛̌ ˵̛ ɾʍ˥ʍ ɲɄʍ͍ ̌ˏ ˵̛ ̛͛̆ʍͩɄ Ʉ ʱͷʍ͍ͩʍ͛ ˏ̆ͅɄɲ̛ͩ͛ ̛ Θˏɩ͍Ʉɲˏ̛̌ʍ͛ࢶ

¯ȉǳɍƤǛȊǾ ƫƲ ȬȯȉƣǳƲǼƇȷؚ

Ċˏ ͩˏʍ̌ʍ ̛͍ͅɩ˵ʍ̆Ʉ͛ ɲ̛̌ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢷ ɲ̛̌͛ͷ˵ͩʍ ʍ͛ͩɄ ͛ʍɲɲˏ̜̌ࢶ

ֿؘ jƇ ƤƈǼƇȯƇ Ǿȉ ȷƲ ƲǾƤǛƲǾƫƲ ƫƲȷȬɍƳȷ ƫƲ ǛǾȷɅƇǳƇȯ ǳƇ ƣƇɅƲȯǝƇ

ࣝ࠴ࣜ §Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ ̛̌ ͩˏʍ̌ʍ ͛ͷʱˏɲˏʍ̌ͩʍ ɲɄ͍ʳɄࢶ Ċͷ͛ͩˏͩ͸ΩɄ˵Ʉ ̛͍ͅ ͷ̌Ʉ
̌ͷʍΘɄ ̛ ɲɅ͍ʳͷʍ˵Ʉࢶ

ࣝ࠵ࣜ §Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ ʍ͛ͩɅ ˏ̌͛ͩɄ˵ɄɾɄ Ʉ˵ ͍ʍΘʎ͛ࢷ ɲ̛͍̆ͅͷʍɩʍ ͋ͷʍ ˵Ʉ
ɩɄͩʍ͍ˑɄ ʍ͛ͩʎ ˏ̌͛ͩɄ˵ɄɾɄ ɲ̛͍͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

ࣝ࠶ࣜ ½̛ ͛ʍ ˂Ʉ ͍ʍͩˏ͍Ʉɾ̛ ʍ˵ ͅɄͅʍ˵ Ʉˏ͛˵Ʉ̌ͩʍ ɾʍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄࢶ

ؘ׀ jƇ ƣƇɅƲȯǝƇ Ǿȉ ȷƲ ƤƇȯǍƇ

ࣝ࠴ࣜ Ċˏ ˵Ʉ ˵ͷη ̛͍˥Ʉ ɾʍ˵ ˏ̌ɾˏɲɄɾ̛͍ ɾʍ ɲɄ͍ʳɄ ͅɄ͍ͅɄɾʍɄࢷ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ
̛̌ ʍ͛ͩɅ ɲ̛˵̛ɲɄɾɄ ɲ̛͍͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ̛ ʍ˵ ɲ̛̌ͩɄɲ̛ͩ ʍ͛ ɾʍʱˏɲˏʍ̌ͩʍࢶ
Ņͷʍ˵ΘɄ Ʉ ˏ̌͛ͩɄ˵Ʉ͍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ ˂Ʉ͛ͩɄ ͋ͷʍ ͛ʍ ʍ̌ɲˏʍ̌ɾɄ ˵Ʉ ˵ͷη
ˏ̌ɾˏɲɄɾ̛͍Ʉ ࣜ˵Ʉ ˵ͷη ˏ̌ɾˏɲɄɾ̛͍Ʉ ͛ʍ ɄͅɄʳɄ ɲͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ
ʍ͛ͩɅ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲɄ͍ʳɄɾɄࣝࢶ
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ࣝ࠵ࣜ §Ʉ ˵ͷη ˏ̌ɾˏɲɄɾ̛͍Ʉ ɾʍ ɲɄ͍ʳɄ ʍ͛ͩɅ ɄͅɄʳɄɾɄ Ω ʍ˵ ɲɄ͍ʳɄɾ̛͍
̛̌ ʍ͛ͩɅ ʍ̌ɲ˂ͷʱɄɾ̛ ɲ̛͍͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ -̛͍̆ͅͷʍɩʍ ͛ˏ ʍ˵
ɲɄ͍ʳɄɾ̛͍ ʍ͛ͩɅ ɲ̛̌ʍɲͩɄɾ̛ ɲ̛͍͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

ࣝ࠶ࣜ §Ʉ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍ ʍ͛ ˏ̌ʱʍ͍ˏ̛͍ Ʉ ͳͲԨࢷ ˵̛ ͋ͷʍ ͅͷʍɾʍ
̛͍ͅΘ̛ɲɄ͍ ͷ̌Ʉ ɲɄ͍ʳɄ ˵ʍ̌ͩɄ ̛ ͋ͷʍ ̛̌ ͛ʍ ɲɄ͍ʳͷʍࢶ

ׁؘ jƇ ƤƈǼƇȯƇ ȷƲ ƣǳȉȮɍƲƇ

öͷ˵͛Ʉ͍ ͍ɅͅˏɾɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲɄɾɄ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ͅͷʍɾʍ ̛͍ͅΘ̛ɲɄ͍
͋ͷʍ ʍ͛ͩɄ ͛ʍ ɩ˵̛͋ͷʍʍࢶ 8ʍ͛ͅͷʎ͛ ɾʍ ͋ͷʍ ͛ʍ ɩ˵̛͋ͷʍʍࢷ
ɾʍ͛ɲ̛̌ʍɲͩʍ ˵Ʉ ɩɄͩʍ͍ˑɄ Ω ͍ʍˏ̌ˏɲˏʍࢶ

-̛̌͛ʍ˥̛ࢸ -ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ʍ͛ͩʎ ʳ͍ɄɩɄ̌ɾ̛ ̛ ̛ͩ̆Ʉ̌ɾ̛
ʱ̛̛ͩ͛ࢷ ̛̌ ͅͷ˵͛ʍ ͍ɅͅˏɾɄ̆ʍ̌ͩʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢶ Ȟ
ɲˏ͍ɲͷ̌͛ͩɄ̌ɲˏɄ͛ ̛͍̌̆Ʉ˵ʍ͛ࢷ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ̛͍̆͛ͩɄ͍Ʌ ͷ̌ ˏɲ̛̛̌ ɾʍ
ʍ͛ͅʍ͍Ʉࢶ

ׂؘ vȉ ȷƲ ȯƲƤȉǾȉƤƲ ǳƇ ɅƇȯǬƲɅƇ ƫƲǼƲǼȉȯǛƇؚ

ࣝ࠴ࣜ -̛͍̆ͅͷʍɩʍ ͛ˏ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ʍ͛ ɲ̛̆ͅɄͩˏɩ˵ʍ ɲ̛̌ ˵Ʉ͛
ͩɄ͍˥ʍͩɄ͛ ·ˏɲ̛͍ Ċ8 ࣜɲ˵Ʉ͛ʍ ࢶࣝ࠳࠴

ࣝ࠵ࣜ -̛͍̆ͅͷʍɩʍ ͛ˏ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ʍ͛ͩɅ ˏ̌͛ʍ͍ͩɄɾɄ Ʉ˵ ͍ʍΘʎ͛ࢶ

ࣝ࠶ࣜ -ͷɄ̌ɾ̛ ͛ʍ ͷͩˏ˵ˏηɄ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ʍ̌ ˵Ʉ
ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ̛͍ͅ ͍ͅˏ̆ʍ͍Ʉ Θʍηࢷ ͛ʍ ͍ʍɲ̛̆ˏʍ̌ɾɄ ʱ̛͍̆ɄͩʍɄ͍˵Ʉ
͍ͅˏ̆ʍ̛͍ࢶ

vȉɅƇȷ ƇƫǛƤǛȉǾƇǳƲȷ

ࣝ࠴ࣜ ½̛ ˏ̌͛ʍ͍ͩʍ ̌ˏ̌ʳ͸̌ ̛ɩ˥ʍ̛ͩ ʍ̌ ˵Ʉ ͍Ʉ̌ͷ͍Ʉ ʍΦɲʍ̛ͩͅ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ
̆ʍ̛͍̆ˏɄࢶ

ࣝ࠵ࣜ 8ʍ͛ͅͷʎ͛ ɾʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾʍ͍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢷ ʍ͛ ̛͛ͅˏɩ˵ʍ ͋ͷʍ ˵Ʉ ˏ̆Ʉʳʍ̌
͛ʍ ΘʍɄ ˏ̌ʍ͛ͩɄɩ˵ʍ ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ͷ̛̌͛ ͛ʍʳͷ̌ɾ̛͛ࢷ ͅʍ̛͍ ̛̌ ͛ʍ ͍ͩɄͩɄ ɾʍ
ͷ̌ ʱɄ˵˵̛ࢶ

ࣝ࠶ࣜ 8ʍɩˏɾ̛ Ʉ ˵Ʉ͛ ̛͍ͅͅˏʍɾɄɾʍ͛ ̜ͩͅˏɲɄ͛ ɾʍ ˵Ʉ ˵ʍ̌ͩʍࢷ ͅͷʍɾʍ
̛͍ͅɾͷɲˏ͍͛ʍ ͷ̌Ʉ ɾˏ͛ͅʍ͍͛ˏ̜̌ ɾʍ˵ ɲ̛˵̛͍

ࣜɄ̆ͅ˵ˏʱˏɲɄɲˏ̜̌ ɾʍ ˵Ʉ Ʉɩʍ͍͍Ʉɲˏ̜̌ ɲ̛͍̆ɅͩˏɲɄࣝ ʍ̌ ˵̛͛ ɩ̛͍ɾʍ͛ ɾʍ ˵Ʉ
ˏ̆Ʉʳʍ̌ࢶ H̛͛ͩ ̛̌ ʍ͛ ͷ̌
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ͷ̌ ʱɄ˵˵̛ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢶ

ࣝ࠷ࣜ H͛ ̛͍̌̆Ʉ˵ ͋ͷʍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ͛ʍ ɲɄ˵ˏʍ̌ͩʍ ɾʍ͛ͅͷʎ͛
ɾʍ ͷ̌ ͷ̛͛ ̛͍ͅ˵̛̌ʳɄɾ̛ࢶ

ࣝ࠸ࣜ H͛ ̛͍̌̆Ʉ˵ ͋ͷʍ ˵Ʉ ͅɄ̌ͩɄ˵˵Ʉ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ͛ʍ ɲɄ˵ˏʍ̌ͩʍ ɾʍ͛ͅͷʎ͛
ɾʍ ͷ̌ ͷ̛͛ ̛͍ͅ˵̛̌ʳɄɾ̛ࢶ

�Θˏ̛͛ࢸ ࣒ ė̛ɾ̛͛ ˵̛͛ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ͛ ͅͷʍɾʍ̌ ʍ͛ͩɄ͍ ͛ͷ˥ʍ̛ͩ͛ Ʉ ɲɄ̆ɩˏ̛͛
ͩʎɲ̌ˏɲ̛͛ ͛ˏ̌ ͍ͅʍΘˏ̛ ɄΘˏ̛͛ࢶ �ɾʍ̆Ʌ͛ࢷ ̛̌͛ ͍ʍ͛ʍ͍ΘɄ̛̆͛ ʍ˵ ɾʍ͍ʍɲ˂̛
ɾʍ ɲ̛͍͍ʍʳˏ͍ ʍ̛͍͍͍ʍ͛ Ω ̛̆ˏ͛ˏ̛̌ʍ͛ ʍ̌ ʍ˵ ̆Ʉ̌ͷɄ˵ࢶ

ėÌ8ÌĊ §ÌĊ 8HþH-zÌĊ þHĊHþŅ�8ÌĊࢷ -ÌöŖþ�nzė 8H½ŅHþ
Ċࣃ�

§̛͛ ʍ͋ͷˏ̛͛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ Ω ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ࢷ Ω ˵Ʉ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ̛ ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛
ˏ̌ɲ˵ͷˏɾɄ͛ࢷ ɲ̛̌ͩˏʍ̌ʍ̌ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ʍ͛ࢷ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩʍ͛ Ω ͛ͷ͛ͩɄ̌ɲˏɄ͛
͋ͷʍ ͅͷʍɾʍ̌ ͛ʍ͍ ͅʍ͍˥ͷɾˏɲˏɄ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ ͛ͷ ͛Ʉ˵ͷɾ Ω ͅɄ͍Ʉ ʍ˵ ̆ʍɾˏ̛
Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍ ͛ˏ ʍ˵ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ ɾʍ ɾʍ͛ʍɲ˂̛ ࣜʍ͋ͷˏ̛͛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ Ω
ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ Ω ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ࣝ ̛̌ ͛ʍ ̆Ʉ̌ˏͅͷ˵Ʉ ɲ̛͍͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

H˵ ʍ͋ͷˏ̛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛ Ω ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛ Ω ˵Ʉ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ɄͅɄ͍ʍɲʍ̌
̆Ʉ͍ɲɄɾɄ͛ ɲ̛̌ ͷ̌ ͛ˑ̆ɩ̛˵̛ ɾʍ ͷ̌ ɲͷɩ̛ ɾʍ ɩɄ͛ͷ͍Ʉ ͩɄɲ˂Ʉɾ̛ࢷ
ΘʎɄ͛ʍ Ʉ͍͍ˏɩɄࢶ H͛ͩʍ ͛ˑ̆ɩ̛˵̛ ˏ̌ɾˏɲɄ ͋ͷʍ ˵̛͛ ʍ͋ͷˏ̛͛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ Ω
ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ Ω ͛ͷ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ̛ ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ ̛̌ ɾʍɩʍ̌ ͛ʍ͍ ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉɾ̛͛
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ɲ̛̌ ʍ˵ ͍ʍ̛͛ͩ ɾʍ ͍ʍ͛ˏɾͷ̛͛ ɾ̛̆ʎ͛ͩˏɲ̛͛ࢷ ͛ˏ̛̌ ͋ͷʍ ɾʍɩʍ̌
ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉ͍͛ʍ ̛͍ͅ ͛ʍͅɄ͍Ʉɾ̛ࢶ

-̛̛̆ ͷ͛ͷɄ͍ˏ̛ ʱˏ̌Ʉ˵ࢷ ʍ͛ ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩʍ ͋ͷʍ ͷ͛ͩʍɾ ͍ʍ̆ˏͩɄ ˵Ʉ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ̛
ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ ͷ͛ɄɾɄ͛ Ʉ˵ ɲʍ̛͍̌ͩ ɄɾʍɲͷɄɾ̛ ɾʍ ͍ʍɲ̛ʳˏɾɄࢶ 8ʍ ʍ͛ͩɄ
̆Ʉ̌ʍ͍Ʉ ͛ʍ Ʉ͛ʍʳͷ͍Ʉ͍Ʌ ɾʍ ͋ͷʍ ˵Ʉ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ Ω ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ ͛ʍ ͍ʍɲˏɲ˵Ʉ̌
͛ʍʳ͸̌ ˵Ʉ ˵ʍʳˏ͛˵Ʉɲˏ̜̌ Ω ̛̌ ɾɄ̙Ʉ͍Ʌ̌ ʍ˵ ̆ʍɾˏ̛ Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍࢶ

ė̛ɾɄ͛ ˵Ʉ͛ ɲˏͷɾɄɾʍ͛ ͩˏʍ̌ʍ̌ ʍ͛ͩɄɩ˵ʍɲˏɾ̛͛ ͅͷ̛̌ͩ͛ ɾʍ ͍ʍɲ̛ʳˏɾɄ ʍ̌
˵̛͛ ͋ͷʍ ͅͷʍɾʍ ɾʍ̛͛ͅˏͩɄ͍ ˵̛͛ ʍ͋ͷˏ̛͛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ Ω ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ Ω
͛ͷ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ̛ ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ ʳ͍ɄͩͷˏͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢷ ̛ ̛͛˵ˏɲˏͩɄ͍ ͋ͷʍ ˵̛͛ ͍ʍɲ̛˥Ʉ̌
ʍ̌ ͛ͷ ˂̛ʳɄ͍ࢶ öͷʍɾʍ ̛ɩͩʍ̌ʍ͍ ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉɲˏ̜̌ Ʉɾˏɲˏ̛̌Ʉ˵ ʍ̌ ʍ˵
ɾʍͅɄ͍ͩɄ̆ʍ̛̌ͩ ͩʎɲ̌ˏɲ̛ ɾʍ ͛ͷ ɲˏͷɾɄɾࢶ

ơ͍̈ ˵Ʉ ͍ͅʍ͛ʍ̌ͩʍࢷ 8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ɾʍɲ˵Ʉ͍Ʉ ͋ͷʍ ʍ˵ ͩˏ̛ͅ ɾʍ ʍ͋ͷˏ̛ͅ
͍Ʉɾˏ̛ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛ ͩˏ̛ͅ 8ŋ-࣒࠸࠺࠷࠻% ʍ͛ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʍ ɲ̛̌ ˵Ʉ 8ˏ͍ʍɲͩˏΘɄ
ࢶHĤࣃ࠶࠸ࣃ࠷࠴࠳࠵ H˵ ͩʍΦ̛ͩ ɲ̛̆ͅ˵ʍ̛ͩ ɾʍ ˵Ʉ ɾʍɲ˵Ʉ͍Ʉɲˏ̜̌ ɾʍ
ɲ̛̌ʱ̛͍̆ˏɾɄɾ ɾʍ ˵Ʉ þH8 ʍ͛ͩɅ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩ˵ʍ ʍ̌ ˵Ʉ ͛ˏʳͷˏʍ̌ͩʍ
ɾˏ͍ʍɲɲˏ̜̌ ɾʍ �̌ͩʍ͍̌ʍͩࢸ ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ Ω ̛͛ͩͅʍ͍ˏ̛͍̆ʍ̌ͩʍ ɩͷ͛͋ͷʍ ʍ˵
�-Ì½Ì ͛ˏͩͷɄɾ̛ ʍ̌ ˵Ʉ ˵ˑ̌ʍɄ ͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ ɾʍ ˵Ʉ ͅɅʳˏ̌Ʉࢶ H͛ɲ͍ˏɩɄ ʍ˵
̌͸̆ʍ̛͍ ɾʍ ̛̆ɾʍ˵̛ࢸ 8ŋ-࣒ࢶ%࠸࠺࠷࠻ �˂̛͍Ʉ ʍ͍̌ͩʍ ʍ̌ ˵Ʉ ͅɅʳˏ̌Ʉ
ɾʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ Ω ˵Ʉ ɾˏ͍ʍɲͩˏΘɄ þH8 ͛ʍ ʍ̌ɲͷʍ͍̌ͩɄ ɩɄ˥̛
ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ̛͍͛ͩࣃɄ͛ ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ͛ࢶ

ơ͍̈ ˵Ʉ ͍ͅʍ͛ʍ̌ͩʍࢷ 8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ɾʍɲ˵Ʉ͍Ʉ ͋ͷʍ ʍ͛ͩʍ ɾˏ̛͛͛ͅˏͩˏΘ̛
ɲ̛̌ʍɲͩɄɾ̛ ɲͷ̆ͅ˵ʍ ɲ̛̌ ʍ˵ þʍʳ˵Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ̛͛ɩ͍ʍ
ɾɄ̛ͩ͛ࢶ §Ʉ ʱˏɲ˂Ʉ ͩʎɲ̌ˏɲɄ ɾʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ɾʍ˵ þʍʳ˵Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ࣜHĤࣝ
࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ̛͛ɩ͍ʍ ɾɄ̛ͩ͛ ʍ͛ͩɅ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩ˵ʍ ʍ̌ ˵Ʉ ͛ˏʳͷˏʍ̌ͩʍ
ɾˏ͍ʍɲɲˏ̜̌ ɾʍ �̌ͩʍ͍̌ʍͩࢸ ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷࢶ zɄʳɄ ɲ˵ˏɲ ʍ̌ ʍ˵ ˏɲ̛̛̌ ɾʍ
ɩ͸͛͋ͷʍɾɄ ͛ˏͩͷɄɾ̛ ʍ̌ ˵Ʉ ͅɄ͍ͩʍ ͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ ɾʍ ˵Ʉ ͅɅʳˏ̌Ʉ Νʍɩࢶ
H͛ɲ͍ˏɩɄ ʍ˵ ̌͸̆ʍ̛͍ ɾʍ ̛̆ɾʍ˵̛ࢸ 8ŋ-࣒ࢶ%࠸࠺࠷࠻ �˂̛͍Ʉ ʍ͍̌ͩʍ ʍ̌ ˵Ʉ
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ͅɅʳˏ̌Ʉ ɾʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ Ω ʍ̌ɲ̛͍̌ͩɄ͍Ʌ ˵Ʉ ʱˏɲ˂Ʉ ͩʎɲ̌ˏɲɄ ɾʍ˵
̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ɾʍ ˵Ʉ §ʍΩ ɾʍ 8Ʉ̛ͩ͛ ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ʍ̌
ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ̛͍͛ͩࣃɄ͛ ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ͛ࢶ ėɄ̆ɩˏʎ̌ ͅͷʍɾʍ ʍ͛ɲɄ̌ʍɄ͍ ʍ˵
ɲ̜ɾˏʳ̛ üþ ͋ͷʍ ɄͅɄ͍ʍɲʍ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ Ω Ʉɲɲʍɾʍ͍
ɾˏ͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍ Ʉ˵ Ʉ͍ɲ˂ˏΘ̛ࢶ

§Ʉ ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉɲˏ̜̌ ̛͛ɩ͍ʍ ʍ˵ ɲ̛̌͛ͷ̛̆ ʍ̌ʍ͍ʳʎͩˏɲ̛ ʍ̌ ̛̆ɾ̛ ɾʍ
ʍ͛ͅʍ͍ɄࣃɄͅɄʳɄɾ̛ Ω ˵Ʉ ʳʍ͛ͩˏ̜̌ ɾʍ ˵Ʉ ʍ̌ʍ͍ʳˑɄ ɾʍ ˵̛͛ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ͛
͋ͷʍ ɲͷ̆ͅ˵ʍ̌ ɲ̛̌ ʍ˵ þʍʳ˵Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ࣜHĤࣝ ࠹࠵࠻ࣃ࠶࠵࠳࠵ ɾʍ ˵Ʉ
-̛̆ˏ͛ˏ̜̌ ͛ʍ ͅͷʍɾʍ ʍ̌ɲ̛͍̌ͩɄ͍ ʍ̌ ˵Ʉ ͛ˏʳͷˏʍ̌ͩʍ ɾˏ͍ʍɲɲˏ̜̌ ɾʍ
�̌ͩʍ͍̌ʍͩࢸ ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ Ωࢷ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ ˂ɄʳɄ ɲ˵ˏɲ ʍ̌ ʍ˵ ˏɲ̛̛̌ ɾʍ
ɩ͸͛͋ͷʍɾɄ ʍ̌ ˵Ʉ ͅɄ͍ͩʍ ͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ ɾʍ ˵Ʉ ͅɅʳˏ̌Ʉ Νʍɩࢶ H͛ɲ͍ˏɩɄ ʍ˵
̌͸̆ʍ̛͍ ɾʍ ̛̆ɾʍ˵̛ࢸ 8ŋ-࣒࠸࠺࠷࠻% Ω ɄɲɲʍɾɄ Ʉ ˵Ʉ ͅɅʳˏ̌Ʉࢶ

þɄ̌ʳ̛ ɾʍ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ ɾʍ˵ Ʉ˵ɲɄ̌ɲʍ ɾʍ ʱ͍ʍɲͷʍ̌ɲˏɄࢸ ŋˏ kˏ
࠵࠴࠷ࢶ࠵ ࣓ nzη࠵࠺࠷ࢶ࠵

ơ̈ͩʍ̌ɲˏɄ ɾʍ ͛Ʉ˵ˏɾɄ ̆ɅΦˏ̆Ʉࢸ ̆%ɾ࠹࠶
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8H½ŅHþ Ċࣃ�

Ì̆ʍʳɄ ࢷ�࠸ Ċ̛ʍʱͩʍ̌

࠵࠻࠶࠻8�࣒ zˏ̌̌ʍ͍ͷͅ

8ˏ̌Ʉ̆Ʉ͍ɲɄ

ΝΝΝࢶɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ

ΝΝΝࢶʱɄɲʍɩ̛̛ˬࢶɲ̛̆ࣃɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ


